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1 Johdanto

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen (my6h. Elementis Minerals tai Elemen-
tis) Uutelan satelliittikaivos on otettu kayttdoon vuonna 2006. Uutelan kaivos sijait-
see Sotkamon kunnan Jormaskylassa, noin 23 km Sotkamon keskustasta lounaa-
seen (Liite 1) ja noin 25 km:n paassad Sotkamon tehtaasta. Uutelan kaivoksesta
louhittava malmi kuljetetaan Sotkamon tehtaalle rikastukseen.

Toiminta on perustunut Pohjois-Suomen ympaéristdlupaviraston 28.3.2006 myodnta-
maan ymparistolupapaatokseen nro 24/06/2 koskien Uutelan kaivoksen malmin
louhintaa, kaatopaikkatoimintaa seka muodostuvien jatevesien johtamista kaivok-
selta vesistéon. Pohjois-Suomen ymparistolupavirasto on paatokselladn Nro
24/06/2 antanut Uutelan kaivokselle ymparistdluvan 28.3.2006. Mainitun lupapaéa-
toksen lupamaarayksia 2 ja 3 sekd paatoksen taytantdonpanomaaraysta on muu-
tettu Pohjois-Suomen ympaéristdlupa-viraston 30.1.2007 antamalla paatdksella Nro
14/07/2. Lupapaatoksen lupamaaraysta 3 on muutettu viela Pohjois-Suomen ym-
paristolupaviraston 15.9.2008 antamalla paatoksella Nro 106/08/2.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut Elementis Minerals B.V. Suomen si-
vuliikkeelle 13.4.2022 uuden lupapaatdoksen (Dnro PSAVI/9947/2019) koskien Uu-
telan kaivoksen toiminnan olennaista muuttamista ja toiminnan aloittamista muu-
toksenhausta huolimatta. Toiminta ei ole vield alkanut Uutelan kaivoslupa-alueella.
Nykyisen kaivospiirin alueella on laajennettu sivukivialuetta. Lupa ei ole vieléd lain-
voimainen, mutta se mahdollistaa toiminnan aloittamisen muutoksenhausta huoli-
matta. Uuden luvan edellyttdmana laadittiin vuonna 2022 uusi tarkkailuohjelma,
joka on hyvaksytty 24.3.2023 (KAIELY/109/2016 ja LAPELY/1693/2019).

Tassa raportissa on esitetty vuoden 2024 tarkkailutulokset. Vuosina 2010-2019
naytteenotosta ja analytiikasta on vastannut Eurofins Ahma Oy (ent. NabLabs Oy).
Vuodesta 2020 lahtien naytteenotosta on vastannut AFRY Finland Oy ja analytii-
kasta SGS Finland Oy.

Vuonna 2024 tarkkailua tehtiin uuden 27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman (AFRY
Finland Oy 2023) mukaisesti. Vuonna 2024 tarkkailuun kuuluivat pintavesien, poh-
javesien ja kaivojen tarkkailu seka piileva- ja pohjaelaintarkkailut. Vuonna 2024
maaritettiin myos vuonna 2023 tekematta jaaneet kalojen metallipitoisuusmaéaari-
tykset.

2 Toiminnan yleiskuvaus

Talkkimalmin louhintamé&éaré tulee olemaan suurimmillaan 550 000 tonnia vuodessa
ja kokonaislouhinta suurimmillaan 1,8 Mt vuodessa. Louhinta voi luvan mukaisesti
jatkua vuoteen 2035 asti. Uutelan avolouhoksen pinta-ala tulee olemaan 16 heh-
taaria, syvyys enimmilladn noin 130 m ja alin tuotantotaso tulee ulottumaan noin
tasolle 100 m (N2000). Viinakorven avolouhoksen laajuus tulee olemaan 7,5 heh-
taaria, syvyys enimmilladan noin 100 m, ja tuotanto tulee ulottumaan noin tasolle
130 m (N2000).

Louhinta tulee tapahtumaan vuoden mittaan muutamana kuukauden mittaisina
sykleina pitkin vuotta, jolloin malmi louhitaan ja nostetaan valivarastoon. Louhin-
tatapa ei jatkossa muutu, se tapahtuu pengerlouhintana ja poraus-panostus-las-
taus-menetelmalla, joka on yleisesti kdytdssa oleva tekniikka ja edustaa parasta
mahdollista tekniikkaa talkkimalmien louhinnassa. Louhinnassa kaytetadn normaa-
leja kaupallisia avolouhinnassa kaytettavia rajahdysaineita. Louhintarajahdysainei-
den paaraaka-aine on ammoniumnitraatti, joka tulee suoraan rajaytysainetoimitta-
jalta kaivokselle. Louhintarajaytyksia tehdaan paivaaikaan valilla 6—22.

Vesitase kaivoksen laajennukselle on laskettu kaivoksen elinkaaren loppuun, jolloin
sivukivialueet ja louhokset ovat suurimmillaan. Normaalina vuonna vesitase on
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arvoitu olevan 718 270 m? nettopositiivinen ja markana vuonna noin 1,2 Mm? net-
topositiivinen. Toiminnasta tulee kertymaan avolouhoksen kuivatusvesia seka sivu-
kivien ja ylijadmamaan lgjitysalueiden valuma- ja suotovesia enemman kuin nykyi-
sin. Avolouhos tulee laajenemaan nykyisten vesienkasittelyaltaiden péaalle, joten ne
joudutaan siirtamaan. Nykyisen sivukivialueen vedet tullaan keraaméaan samalla ta-
valla kuin nykyisinkin suoto-ojien avulla. Nykyisen sivukivialueen ja avolouhoksen
vedet tullaan johtamaan tai pumppaamaan uuteen esiselkeytysaltaaseen, ja ne joh-
detaan siita avo-ojaan tai muulla vastaavalla tavalla uuden sivukivialueen ohi vesi-
varastoaltaaseen ja edelleen pohjoiseen vesienkasittelyyn. Uuden sivukivialueen
vedet tullaan johtamaan suoraan vesivarastoaltaaseen, joka sijaitsee vesienkasit-
telyn vieressa. Viinakorven vedet tullaan pumppaamaan samaan esiselkeytysaltaa-
seen kuin Uutelan kaivoksen kuivatusvedet ja nykyisen sivukivialueen suotovedet.
Vesienkasittelysta vedet tullaan johtamaan Myllypuron, Kohisevanpuron ja Mustin-
joen kautta Jormasjarven Mustinlahteen.

Toistaiseksi on viela kaytossa vanha purkureitti, jossa vedet johdetaan Kohisevan-
puroon ja edelleen Mustinjokeen (Kuva 2-1).

N

A

0 05 ‘1 — Kaivospiiri
— . = Nykyinen purkureitti
Sisaltdaa Maanmittauslaitoksen maastokartta-aineistoa 01/2020 ) -

© AFRY Finland Oy 2020 —— Uusi purkureitti

Kuva 2-1 Vesistoon johdettavien vesien nykyinen ja uusi purkureitti.

Elementis Minerals B.V. Branch Finland copyright© AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen tarkkailu 2024 101018192
Date 03/06/2025



Uutelan kaivoksen tarkkailu 2024
/s F R Y Sivu 7/48

3 Alueen pinta- ja pohjavedet seka kalasto

3.1 Pintavedet

Uutelan kaivosalue sijaitsee Jormasjarven vesistoalueella Mustinjoen valuma-alu-
een (59.883) ja Talvijoen valuma-alueen (59.884) rajavyohykkeella (Ekholm
1993). Kaivos sijoittuu Mustinjoen valuma-alueelle ja nykyinen sivukivien l4jitys-
alue paaosin Talvijoen valuma-alueelle. Vesistovaikutukset kohdistuvat nykyisin en-
sisijaisesti Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen. Mustinjoki laskee Jormasjarven Mus-
tinlahteen ja sita kautta Nuasjarveen ja edelleen Oulujarveen.

Kaivosalueen lahimmat luokitellut vesimuodostumat Jormasjarvi, Jormasjoki ja
Rehja-Nuasjarvi on vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella maaritelty hy-
vaan ekologiseen tilaan. Vesimuodostumien kemiallinen tila on koko Suomessa hy-
vaa huonompi palonestoaineina aiemmin kaytettyjen PBDE-yhdisteiden ymparis-
tonlaatunormin ylityksen takia, silla aineet ovat kaukokulkeutuvia ja hyvin pitkaikai-
sid. Jormasjoessa ylittyy lisdksi kalan elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormi ja
Jormasjarvessa ylittyvat kadmiumin, nikkelin ja elohopean laatunormit (Suomen
ymparistokeskus 2022).

Mustinjoelle, Myllypurolle ja Kohisevanpurolle ei ole tehty ekologista luokitusta. Nai-
den vesistojen fysikaalis-kemiallista tilaa voidaan alustavasti arvioida kayttaen pie-
nille kangasmaille maariteltyja luokkarajoja (Aroviita ym. 2019).

3.2 Pohjavedet

Uutelan kaivoksen alueella tai sen laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita.
Alueella on yksityisella kiinteistolla yksi irtomaan kuilukaivo, joka ei ole ollut jatku-
vassa kaytdssa endd kahteen vuoteen. Kaivo sijaitsee hankealueen keskella.

Alueen maapeite on ohut ja moreeniaineksen runsaan hienoainespitoisuuden takia
maapera on huonosti vetta johtavaa. Veden laatua huonontaa alueen runsaasti
mustaliuskeita sisaltava kalliopera. Hankealue sijaitsee vedenjakajalla. Pohjaveden
virtaussuunta alueella on alueen lansiosassa luode/lansiluode, itdosan pohjois-
osassa luode ja muualla alueella koillinen ja ita.

Suunnitellulla sivukivialueella maapeite on ohut ja kallio on osin rikkonaista. On
my0Os todennakoista, ettei kalliopinnalla ole vesikerrosta. Kalliopohjaveden virtaus
tapahtuu rakoilua ja ruhjevydhykkeita pitkin, joten virtausreitit ovat maaperan vir-
tauksiin ndhden monimutkaisemmat. Niissad kuitenkin patee sama lahtékohta kuin
maaperan virtauksissakin eli virtaus tapahtuu korkeammasta potentiaalista mata-
lampaan, joten paaosin virtaukset tapahtuvat topografian mukaisesti. Nykytilaa ku-
vaavan mallinnuksen mukaan pohjaveden painekorkeus on suurin lounaassa ja las-
kee kohti koillista ja itdreunalla olevaa Mustinjokea, mikd vastaa alueen topogra-
fiaa.

3.3 Kalasto

Kohisevanpuron koealoilla on tehty sahkékoekalastuksia vuosina 2007, 2010 ja
2013, mutta saalista niilta ei ole saatu. Puro oli kalaton jo ennen kaivostoiminnan
alkamista. Pienen Kohisevanpuron vesi on luontaisesti tummaa ja hapanta, mika
rajoittanee kalojen elinolosuhteita purolla.

Mustinjoen kalasto on ollut niukka kaikkina tarkkailuvuosina. Vuonna 2023 tehdyn
koekalastuksen saalis muodostui ainoastaan kivisimpusta, kuten myds vuonna
2020. Muita eri vuosina satunnaisesti saatuja saalislajeja ovat olleet hauki, ahven,
kiiski, sarki, made ja mutu. Kesanvanhaa ahventa oli runsaasti vuosina 2010 ja
2013. Kalojen vahyyteen vaikuttanee heikko veden laatu, esimerkiksi veden pH
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laskee ajoittain varsin matalaksi. Sahkokoekalastustulosten perusteella Uutelan
kaivoksen vaikutuksia ei ole ollut havaittavissa Mustinjoen kalastossa.

Ahventen nikkelipitoisuusmaarityksia on tehty Mustinlahdelta pyydetyista kahdesta
viiden ahvenen kokoomanéaytteesta. Nikkelipitoisuudet ovat olleet kaikkina vuosina
pienia, eivatka ne ole rajoittaneet kalojen kayttokelpoisuutta.

4 Kaytto- ja paastotarkkailu

4.1 Lupaehdot

Aluehallintovirasto on myodntanyt Elementis Mineralsille ymparistoluvan kaivoksen
kasiteltyjen jatevesien johtamiseen Myllypuroon ja edelleen Kohisevanpuron ja
Mustinjoen kautta Jormasjarveen (Dnro PSAVI/9947/2019).

Toiminta ei ole viela laajentunut siten, etta vesia johdettaisiin Myllypuroon, vaan
vedet johdetaan vanhaa reittia siten, etta UPM-tien alittava rummun naytteenotto-
piste toimii paastopisteena. Vesistoon johdettavien vesien osalta noudatetaan kui-
tenkin lupapaattksen (Dnro PSAVI1/9947/2019) mukaisia raja-arvoja.

Lupapéaatoksen Dnro PSAV1/9947/2019 raja-arvot:

Kaytto- ja paastotarkkailun avulla seurataan kaivoksen toimintaa ja tarkkaillaan
paastojen maaraa ja lupamaaraysten toteutumista. Ymparistolupapaatbksessa on
edellytetty, ettd vesistdon johdettavat vedet on kasiteltava siten, ettd seuraavat
raja-arvot alittuvat:

— Kiintoaine 10 mg/I

— liukoinen kadmium 10 pg/I

— liukoinen elohopea 5 pg/I

— liukoinen nikkeli 200 pg/I|

— sinkki 300 ng/I

— antimoni 200 pug/I

— liukoinen koboltti 200 pg/I

— liukoinen arseeni 100 pg/I

Vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden kokonaistypen maara saa olla enintaan

3 500 kg vuodessa ja vesistoon johdettavan sulfaatin méara enintdan 1 000 tonnia
vuodessa.

Raja-arvojen katsotaan alittuneen, kun
— liukoisen kadmiumin ja liukoisen elohopean kuukausikeskiarvo alittaa raja-arvon,

— liukoisen nikkelin ja sinkin johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen kuukau-
sikeskiarvo alittaa raja-arvon,

— antimonin, liukoisen koboltin ja liukoisen arseenin johtamisvuorokausien virtaa-
mapainotteinen vuosikeskiarvo alittaa raja-arvon ja

— kiintoaineen johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen neljannesvuosikes-
kiarvo alittaa raja-arvon.

Kasiteltyjen jatevesien johtamisesta ei saa aiheutua vesistossa valtioneuvoston
asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen
1 kohdassa C2 lueteltujen aineiden ymparistonlaatunormien ylityksia.
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4.2 Kayttotarkkailu

Kaivoksella tehdaan koko toiminnan ajan jatkuvaa kayttotarkkailua, jossa kirjataan
vahintdén seuraavat asiat:

— tuotantomaéarat louhoksittain

— liikennemé&arat

— rajahdysaineiden ja muiden kemikaalien, polttoaineiden ja energian kulutus
— louhosten kuivanapitovesien méaara

— jateveden puhdistusprosessien toiminta; kayttdajat, toimintahairiot

— alueelta vesistéon johdetun kasitellyn veden maara

— muodostuneet jatteet; maara, laatu ja sijoitus

— sivukivialueiden tayttomaaréat ja tayttdalueiden laajuus

— alueiden kunnossapitotoimenpiteet; vesien hallinta- ja kasittelyjarjestelmat seka
muut

rakenteet ja tieverkko
— poikkeukselliset tilanteet, ymparistovahingot ja -onnettomuudet
— jalkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kaytettyjen menetelmien toimivuus

Kayttotarkkailun havainnot kirjataan kaivoksen omaan tietojen tallennusjarjestel-
maan. Kayttdtarkkailulla on nimetty vastuuhenkil6.

Vuosi 2024

Vuonna 2024 Uutelan malmia louhittiin 126 365 tonnia. Uutelan lastaus ja ajo oli
padosan vuodesta yhdesséd vuorossa klo 06.00—14.00. Kun louhinta oli pysahdyk-
sissd Uutelassa, tyot jatkuivat Punasuon louhoksessa Sotkamon tehtaan lahella.
Taulukossa 4-1 on esitetty vuosittaiset Sotkamon tehtaalle toimitetut talkkimalmin
maarat seka sisaraakun, sivukiven ja maanpoistomaiden maarat.

Uutelassa ei ole syntynyt ongelma- tai yhdyskuntajatteitd vuonna 2024. Malmin
kuljetukseen liittyvat kulutukset ja jatteet sisaltyvat Punasuon kaivoksen maariin.
Jatteet on toimitettu Punasuon kaivokselta asianmukaisesti kasittelyyn ja kerayk-
seen. Sahkon kulutus vuonna 2024 oli 509 035 kWh ja vuoden aikana kaytettiin
rajahteita 102 828 kg.

Kaivoksen kuivanapitovesien ja lajitysalueen suotovesien kasiteltyjen vesien maara
oli vuonna 2024 yhteensa 332 918 m?® vetta. Velvoitetarkkailupisteen kautta vetta
meni koko vuonna yhteensa 360 401 m3. Juoksutus oli kaynnissa lapi vuoden, ja
vesimaarat olivat edellisvuotta suuremmat. Kaivoksen kuivanapito- ja lajitysalueen
suotovesia on kasitelty syottamalla veteen lipeaa kasittelypisteella, kasittelypisteen
jalkeen vesi on ohjattu pintavalutuskentéalle. Taulukossa 4-2 on esitetty vesimaarat
vuosilta 2008—-2024.

Elementis Minerals B.V. Branch Finland copyright© AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen tarkkailu 2024 101018192
Date 03/06/2025



&) AFRY

Taulukko 4-1 Sotkamon tehtaalle toimitetun talkkimalmin maara seka sisaraakun, si-

vukiven ja maanpoistomaiden maaréat.

Uutelan kaivoksen tarkkailu 2024

Talkkimalmi Siséaraakku Sivukivi Maanpoisto

t t t m?
2008 52 136 - 140 283 6 456
2009 4 410 - - -
2010 27 454 3273 - -
2011 35074 19 855 - 861
2012 259 798 226 107 55 317 25510
2013 197 089 46 710 51 612 4 397
2014 269 255 76 731 52 979 22 279
2015 303 633 126 972 100 136 25951
2016 535 976 135 531 662 379 49 703
2017 476 206 168 310 776 695 69 726
2018 196 214 48 728 133 610 -
2019 182 944 23 288 210 260 -
2020 135 619 77 414 159 623 14 797
2021 164 887 - 183 422 -
2022 103 443 7717 355 754 8 769
2023 85 750 5894 315 017 23 116
2024 126 365 20 720 248 385 5 980

Taulukko 4-2 Kasiteltyjen kuivanapitovesien sekd lajitysalueen suotovesien maara
seka velvoitetarkkailupisteen l&pi menneiden vesien maara.

Kasiteltyja vesia
&

Vetta velvoitetarkkailupisteen lapi

3

m m
2008 226 187 243 429
2009 132 086 132 310
2010 139 231 165 523
2011 163 393 171 235
2012 233 748 283 281
2013 128 233 146 823
2014 127 037 112 277
2015 164 244 239 324
2016 mittaus ei kaytodssa 155 499
2017 mittaus ei kaytodssa 154 250
2018 mittaus ei kaytossa 107 357
2019 166 085 alk. kesakuu 197 595
2020 406 748 354 567
2021 346 526 303 567
2022 276 222 242 866
2023 344 634 252 199
2024 332918 360 401
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4.3 Paastotarkkailu

Kaivosalueelta lahtevien vesien maaraa mitataan jatkuvatoimisella mittauksella.
Naytteet purkuvesistoon johdettavista vesista otetaan kaksi kertaa kuukaudessa.
Naytepiste sijaitsee paikassa, jossa purkuoja alittaa metsaautotien (UPM-tien)
(Kuva 4-1). Naytteista maaritetaan tarkkailuohjelman mukaiset analyysit.

Kaivoksen purkuvesien vedenlaatua tarkkailtiin konsultin toimesta kaksi kertaa
kuukaudessa lukuun ottamatta tammi- ja maaliskuuta, jolloin toisen kerran nayt-
teitd ei saatu talvisten olosuhteiden takia otettua. Naytteenotossa on kayty noin
kahden viikon vélein. Tarkkailutulokset ovat liitteena 4. Taulukossa 4-3 ja kuvassa
4-2 on esitetty kaivoksen paastotarkkailunaytteiden (Kaivos, UuRum) pitoisuuksia
vuosilta 2010-2024.

Tarkkailupisteella mitatun veden pH vaihteli valilla 6,8—8,7. Korkeimmillaan pH-taso
oli helmi-maaliskuussa, huhti-toukokuussa sekd marras-joulukuussa. Muina kuu-
kausina veden pH-taso oli alle 8 ja paaosin lievasti tason pH 7 ylapuolella.

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla <5-27 ug/l (ka. 7 pg/l) ja kokonais-
typpipitoisuudet 790—-2 800 pg/l (ka. 2 077 pg/l). Kokonaisfosforipitoisuus oli kor-
keimmillaan tammikuun ensimmaisesséa naytteenotossa, 27 pg/l (Kuva 4-2), jolloin
my0Os kiintoainepitoisuus oli korkea, 36 mg/l. Muulloin kokonaisfosforipitoisuus oli
alle 10 pg/l lukuun ottamatta marraskuussa mitattua 14 pg/l. Paaosin kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat matalalla ja edellisvuosiin ndhden tavanomaisella tasolla. Ko-
konaistyppipitoisuuksissa on ollut huomattavaa vaihtelua viime vuosina, ja etenkin
alkuvuonna 2021 mitatut maksimipitoisuudet olivat varsin suuret. Vuoden 2024 ai-
kana typpipitoisuuden vaihtelu oli kuitenkin maltillista ja edellisvuosiin nahden ei
todettu poikkeavia pitoisuuksia. Mahdollisia typpildhteita ovat louhinnassa kaytet-
tavat rajahdysaineet seka rakenteissa kaytetyt louheet, joissa on typpea rajahdys-
ainejaamina.

Kiintoainepitoisuus oli joitain poikkeuksia lukuun ottamatta alle 10 mg/l. Tammi-
kuun alussa mitattiin korkea kiintoainepitoisuus (36 mg/l) ja toukokuun ensimmai-
selld tarkkailukierroksella 16 mg/l. Mitattujen korkeiden kiintoainepitoisuuksien ai-
kaan kiintoaineen hehkutusjaannos oli tammikuussa 26 mg/l ja toukokuussa alle
laboratorion maaritysrajan (<2,0 mg/l). Kiintoaineen hehkutusjaannods oli myos
muulloin alle laboratorion méaaritysrajan, paitsi marras-joulukuussa se vaihteli va-
lila 3—6 mg/I.
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Kuva 4-1 Paastotarkkailun naytteenottopaikkojen sijainti.

Sahkonjohtavuudessa on havaittavissa selva nouseva kehityssuunta 2010-luvulla.
Vuonna 2024 sahkonjohtavuus vaihteli 95,2-234 mS/m, ja vuoden keskiarvo
(184 mS/m) oli samalla tasolla kuin vuoden 2020 jalkeen mitatut pitoisuudet. Si-
vukivialueen suotovesien vakevoityminen nostaa sahkdnjohtokykyéa. Sulfaattipitoi-
suudet vaihtelivat 500—1 300 mg/I ollen selvasti luonnonvesien tasoa korkeampia.

Kaivosalueelta tulevien vesien nikkelipitoisuutta hallitaan sdatamalla pH:ta lipean
avulla. Purkuvesien nikkelin kokonaispitoisuudet vaihtelivat vuonna 2024 valilla 58—
880 ug/l, eli pitoisuudet olivat selvasti luonnonvesien pitoisuustasoa korkeampia.
Paaosin pitoisuudet pysyivéat alle 300 pg/I muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta.
Suurimmat pitoisuudet havaittiin marraskuun lopulla ja joulukuun alussa. Edellis-
vuoden tapaisia korkeita pitoisuuksia (=1000 pg/l) ei todettu ja pitoisuustaso oli

aiempien vuosien tasolla.

Arseenipitoisuudet olivat pienia, eika aikaisempien vuosien kaltaisia korkeita pitoi-
suuksia todettu. Lahtevan veden arseenipitoisuus oli keskiméarin 1,0 ug/l, vaihte-
luvalin ollessa 0,3—6,0 ug/l. Aiemmin todetut pitoisuusvaihtelut johtuvat todenna-
koisesti louhitun kiven laadun vaihteluista. Suuret toistuvat vaihtelut pH-tasossa
voivat osaltaan vaikuttaa arseenipitoisuuksiin. Viime vuosina pH-taso on vaihdellut
aiempaa vahemman, ja my0ds arseenin pitoisuudet ovat pysyneet pienempina.
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Taulukko 4-3 Uutelan kaivokselta lahtevien vesien pitoisuuksia vuosina 2010-2024. Me-
tallien pitoisuudet ovat kokonaisia.

pH  S8NKOM- - itcaine Kok N Kok. P As Ni Fe
johtavuus
mS/m mg/l ug/l ug/l Mg/l ug/l ug/l
2010 min 47 4 1 840 35 <5 19 1300
max 72 40 34 9900 1300 16 130 18000
ka. 5.9 28 7 2750 316 6 63 8344
2011 min 6,0 16 1 420 17 <5 22 1100
max 6,7 40 18 3500 830 8 130 17000
ka. 6.3 28 7 1720 211 <5 63 5708
2012 min 6,3 22 1 530 18 <5 50 580
max 74 45 14 6500 260 32 300 6900
ka. 6,6 34 34 1662 47 <5 146 1856
2013 min 6,5 30 <1 600 13 2 48 670
max 73 55 9,5 3900 350 22 560 9000
ka. 7.0 38 3.2 1494 75 T 153 2427
2014 min 46 37 <1 380 13 2 34 39
max 11.9 269 340 2000 240 53 400 4800
ka. 7.8 58 17 773 59 13 149 1367
2015 min 6,9 38 0.9 300 13 0.4 1.7 270
max 7,5 | 6,3 2200 61 13 410 1500
ka. 132 56 2,2 847 28 6 152 762
2016 min 6,9 43 06 600 12 4,5 33 390
max 8,5 81 29 10000 190 110 420 14000
ka. 7.4 64 4.8 2868 61 16 158 2715
2017 min 6,5 32 i 570 24 27 33 430
max 10,7 96 24 11000 250 200 670 20000
ka. 7.8 64 6.5 3729 90 44 188 3163
2018 min 59 31,5 1.1 460 6 1.2 42 170
max 11,2 173 92 5400 210 147 4 1100 16000
ka. 7.0 103 15 2490 46 3.9 304 2973
2019 min 7.0 73 0,84 650 <3 0.5 25 250
max 10,7 200 18 4400 130 44 2000 7500
ka. 74 141 44 2053 16 1,9 236 873
2020 min 6.8 75 1,0 1100 <5 0.6 45 250
max 9,6 266 180 5200 53 32 7600 8200
ka. 7.3 186 16.8 2508 13 4.9 860 1462
2021 min 71 125 05 580 <5 0.5 22 190
max 9.3 234 12 16000 38 43 260 5300
ka. 7,6 185 1.8 3947 12 1,5 126 588
2022 min 71 104 05 190 2,5 0.8 42 200
max 8.9 228 9.1 3400 36 6,5 230 3100
ka. 7.6 162 1.8 1122 12 2,7 124 559
2023 min 7 47 05 340 25 0.9 71 180
max 9.4 256 60 6100 320 15 4300 17000
ka. 75 180 6.4 2298 28 4.1 479 1381
2024 min 6.8 95 0,5 790 25 0.3 58 96
max 87 234 36 2800 27 6 880 7800
ka. 7.4 184 4 2077 7 1 208 700

Lahtevan veden raudan kokonaispitoisuudessa on ollut huomattavaa ajallista vaih-
telua. Vuonna 2024 pitoisuus oli 96—7 800 pg/l eli pitoisuus oli aiemmin todetussa
vaihteluvélissa. Lahtevan veden elohopeapitoisuudet olivat suurimmaksi osaksi alle
maaritystarkkuuden (<0,02 pg/l, <0,06 pg/l tai <0,13 pg/l) samoin kuin lyijyn pi-
toisuudet (<0,15 pg/l tai <0,5 pg/l). Elohopean kohdalla méaaritysrajat ylittyivat
niukasti 13.5.2024 (kok. 0,04 g/l ja liuk. 0,03 ug/l) ja 12.9.2025 (kok. ja liuk.
Pitoisuudet 0,03 ug/l). Lyijyn kokonaispitoisuus oli 30.7.2024 yli maaritysrajan (2
pg/l). Kadmiumin pitoisuudet olivat paasaantoisesti pienia tai alle maaritystarkkuu-
den, mutta loppuvuonna mitattiin kokonaispitoisuuksien osalta vain vahan korke-
ampia pitoisuuksia. Suurin pitoisuus (1,2 pg/l) mitattiin marraskuun lopulla.
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Kuva 4-2 Uutelasta lahtevien vesien pitoisuuksia vuodesta 2015 lahtien. Metallien pitoi-
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suudet ovat kokonaisia. Alle maaritysrajan olevat pitoisuudet jaettu kahdella.
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Oljyhiilivetypitoisuudet jaivat kaikkina tutkittuina ajankohtina alle analyysimenetel-
man maéaritysrajan (liite 4). Oljyhiilivetymaéarityksessa (C10-C40) ovat mukana
keskitisleet (C10-21) ja raskaat jakeet (C21-40), jotka voivat olla peraisin mm.
polttodljyista, dieselista tai voiteludljyista.

Tarkkailupisteen lapi pintavalutuskentalta tuli vesia yhteensa 360 401 m? eli selvasti
enemman kuin edellisvuonna (252 199 m?®) (Taulukko 4-4). Kuukausittaiset vesi-
maarat vaihtelivat 11 119 m®-40 339 m3. Kuukausikohtainen vesijakauma ja sa-
danta on esitetty kuvassa 4-3. Vesimaarat olivat suurimmillaan huhti-toukokuussa
seka heina-elokuussa. Vesimaarat olivat pienimmat tammi-maaliskuussa.

Taulukossa 4-4 on esitetty tarkkailupisteen Uurum kohdalla mitatun vesimaaran ja
konsultin ottamien naytteiden avulla lasketut Uutelasta lahtevien vesien nikkeli-,
kiintoaine-, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipadstot vuonna 2024. Paastot olivat
tarkkailupisteeseen laskettuna nikkelin osalta 72 kg/a (v. 2023 158 kg/a), kiintoai-
neen osalta 1719 kg/a (v. 2023 1824 kg/a), kokonaisfosforin osalta 2,6 kg/a (v.
2023 7,9 kg/a) ja kokonaistypen osalta 731 kg/a (v. 2023 567 kg/a). Vuonna 2024
virtaamat olivat suurempia, mutta pitoisuudet pienempia verrattuna vuoteen 2023.
Vuonna 2024 péaastot olivat nikkelin, kiintoaineen ja fosforin osalta pienemmat kuin
vuonna 2023. Typen osalta paastot kasvoivat hieman.

Taulukko 4-4 Uutelasta lahtevien vesien nikkeli-, kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipaastodt vuonna 2024. Pitoisuuden jaadessa alle maaritysrajan, on kaytetty pi-
toisuutena maaritysraja/2. Tammi- ja maaliskuussa ei saatu otettua toisia naytteita saa-
olosuhteiden vuoksi.

Tarkk.piste Kasitelty Ni, mg/I Ni Kiintoaine, mg/l | Kiint. Kok.P, pg/l Kok.P Kok-.N, pg/l Kok.N
VEsi me VEsi, me nayte nayte e kg nayte nayte e kg nayte nayte e kg nayte nayte e kg
1 2 1 2 1 2 1 2
Tammi* 19 214 31666 |0,260 7026 | 500 | 360 36,0 | 691,7 | 27 27 | 052 | 1000 1000, 19
Helmi 14 768 11178 [0,400 0,150 "028 | 406 | L0 05 08 | 111 | 99 4 7 0,10 | 2500 2200 2350 35
Maalis* 11119 5288 0,080 To08| 089 | 16 16 | 178 | 25 3 0,028 | 2100 2100, 23
Huhti 38501 46199 (0,130 0,067 'o, 0] 38 95 13 54 | 208 | 74 25 5 0,19 | 2600 2000 2300 89
Touko 36 860 42241 0,058 01507010 | 38 | 160 05 8 304 | 25 76 5 0,19 | 1500 1400 1450 53
Kes& 34410 27366 |0,200 023 7022 7.4 05 05 05 17 6 53 6 0,19 | 2200 2300 2250 77
Heina 40 339 30710 |0,130 0160”7015 | 58 11 11 11 44 68 62 7 0,3 |2100 1700 1900, 77
Elo 37 791 11631 [0,075 02207015 | 56 05 05 05 19 25 91 6 0,22 | 1800 790 1295 49
Syys 34541 33830 |0,00 01207011 | 38 05 05 05 17 92 57 7 0,26 | 2800 2800 2800 97
Loka 33 946 35659 |0,120 0,097 70,11 | 37 05 05 05 17 66 25 5 0,15 | 2000 2700 2350 80
Marras 34 607 29527 |0270 08807058 | 199 | 37 95 66| 228 | 62 14 101 | 035 | 2100 1900 2000 69
Joulu 24215 27622 |0460 02207034 | 82 72 46 59 | 143 | 25 76 505 0,12 |2500 2700 2600 63
Yht. 360 401 332918 72 1719 2,6 731
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Kuva 4-3 Vasemmalla kaivoksen tarkkailupisteen lapi virranneiden vesien kuukausikoh-
tainen jakauma ja oikealla sadannan kuukausikohtainen jakauma vuonna 2024.

Kuvassa 4-4 on esitetty Uutelan kaivoksen tarkkailupisteeltd mitatut vesiméaarat
seka vedenlaatutulosten perusteella lasketut kokonaisnikkeli-, kiintoaine-, koko-
naisfosfori- ja kokonaistyppipéastét vuosina 2010-2024. Kokonaisvirtaama oli ta-
han mennessa korkein, mutta vain hieman vuoden 2020 virtaamaa suurempi. Ko-
konaisnikkelin, kokonaistypen ja kiintoaineen kuormitustaso on vaihdellut vuosita-
solla paljon, mutta vuosikuormituksissa on paaosin havaittavissa noususuhdanne.
Nikkelin vuosikuormitus oli korkeimmillaan vuonna 2023, mutta laski vuonna 2024
alle puoleen siita. Kokonaisfosforin kuormitus oli huipussa (= 40 kg) vuonna 2010,
mutta on vuodesta 2013 lahtien pysynyt alle 10 kg.
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Kuva 4-4 Uutelan lahtevien vesien kokonaisnikkeli-, kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja ko-
konaistyppikuormitukset, seka tarkkailupisteeltd mitatut vesimaarat vuosina 2010—
2024. Mustalla viivalla on esitetty kuormituskehityksen suuntaviiva.

4.3.1 Koeluonteinen toiminta

Vesienkasittelyn tehostamiseksi Uutelan kaivoksella kéynnistettiin vuonna 2021
koeluonteinen toiminta. Koetoiminta aloitettiin lopputalvella 2021 ja sita on jatkettu
vuosina 2022—-2024.

Kuormitusta pyritdan vahentamaan pH:n saatelyn liséksi seuraavin toimenpitein:
-polymeerin lisdys sakan flokkaamiseksi

-sakan erotus flotaatiolla / lamelliselkeytyksella

-polymeerin lisdys sakkalietteeseen

-ohjaus geotuubiin kuivumaan

Koeluonteista toimintaa tehdaan erillisen luvan (Nro 78/2021) mukaisesti. Lupa-
paatoksen mukaisesti kerran kuukaudessa on otettava naytteet vesienkasittelyyn
tulevasta ja lahtevasta vedesta. Tarkkailutulokset on esitetty taulukossa 4-5 ja liit-
teessa 9. Liukoisten metallien pitoisuudet pienenevat vesienkasittelyssa erittain hy-
vin.

Vesienkasittelysakan laatua tutkittiin vuonna 2024 neljana ajankohtana: kesa- lo-
kakuussa. Naytteet on otettu geotuubin vaihdon yhteydessa. Tarkkailutulokset on
esitetty liitteessa 10.
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Taulukko 4-5 Vesienkasittelyyn tulevan ja lahtevan veden laatu vuosina 2021-2024.
Maaritysrajan alittavat pitoisuudet on jaettu kahdella ja merkitty sinisell&.

Naytepiste Vuosi 2021 S-joht. SO, Kok.P Kok.N Asliuk  Cdliuk  Niliuk Feliuk  Znliuk
mS/m mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l
Altaaseen tuleva Keskiarvo 182 1045 6,9 3365 3,7 33 6430 2043 2730
Mediaani 188 1100 2,5 2400 23 32 6400 1450 2650
Minimi 151 820 2,5 900 0,9 0,29 5000 270 1400
Maksimi 204 1200 21 6700 13 7 8000 5500 3600
Altaasta lahteva Keskiarvo 197 1056 4,9 3481 0,7 0,012 17,4 5 2,5
Mediaani 195 1000 2,5 2100 0,6 0,012 6,9 5 2,5
Minimi 177 880 2,5 970 0,2 0,012 3,4 5 2,5
Maksimi 227 1300 16 6200 2,3 0,012 72 5 2,5
Naytepiste Vuosi 2022 S-joht. SO, Kok.P Kok.N Asliuk  Cdliuk  Niliuk Feliuk  Znliuk
mS/m mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l
Altaaseen tuleva Keskiarvo 153 907 5,854 1408 34 3,605 3854 247 1453
Mediaani 154 920 2,5 1100 27 2,6 3800 23 1200
Minimi 127 690 0,003 2,3 2,1 0,087 2400 5 920
Maksimi 177 1300 15 4900 93 9,4 6700 1400 2900
Altaasta lahteva Keskiarvo 164 932 3,323 1468 3,6 0,013 16,1 6 2,5
Mediaani 165 900 2,5 1200 4,4 0,012 6 5 2,5
Minimi 126 690 0,003 0,85 0,4 0,012 1,2 5 2,5
Maksimi 181 1300 9,3 4100 8 0,025 56 13 2,5
Naytepiste Vuosi 2023 S-joht. SO, Kok.P Kok.N As liuk Cd liuk Ni liuk Fe liuk Zn liuk
mS/m mg/l pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l
Altaaseen tuleva Keskiarvo 163,8 959 22,9 2525 24 16,5 6633 1305 4574
Mediaani 184 1000 12,5 2200 33 11 7000 530 3717
Minimi 53,1 230 2,5 1548 1,4 0,5 2000 5 670
Maksimi 213 1400 130 4800 110 47 11000 7408 11000
Altaasta lahteva Keskiarvo 167 889 11,4 2842 6,7 0,083 21,4 6 4,2
Mediaani 179 820 2,8 1908 1,9 0,012 17 5 2,5
Minimi 36 120 2,5 1100 0,2 0,012 1 5 25
Maksimi 221 1300 62 9400 45 0,53 100 19 13
Naytepiste Vuosi 2024 S-joht. SO, Kok.P Kok.N As liuk Cd liuk Ni liuk Fe liuk Zn liuk
mS/m mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Altaaseen tuleva Keskiarvo 169,9 1085 6,1 2390 2 10,6 4932 2033 3080
Mediaani 185,5 1200 51 2350 2 9,2 5900 1850 3200
Minimi 72,6 450 2,5 1500 0,2 0,3 120 12 100
Maksimi 213 1400 14 3100 6,2 24 7800 5200 5700
Altaasta lahteva Keskiarvo 202 1059 141 2418 0,4 0,059 13,54 6 5
Mediaani 211 1100 2,5 2300 0,3 0,012 8,1 5 25
Minimi 99 540 25 1800 0,1 0,012 0,3 5 25
Maksimi 392 1400 120 3300 1,9 0,38 54 11 18

Geotuubeja on toimitettu Sotkamon Soidinsuon allasalueelle vuonna 2024 8 kpl.
Geotuubien sisaltaman sakan yhteismassa on 95,3 t, kuiva-aineena 6,8 t.

4.4

Vuonna 2024 avolouhoksen kuivatusvedet seka sivukiven ja ylijagdmamaan lajitys-
alueelta muodostuvat vedet on johdettu lgjitysalueen etelapuolelle sijoittuvaan sel-
keytys- ja tasausaltaana toimivaan Likolampeen. Likolammesta vedet on johdettu
veden kasittelyn ja pintavalutuskentdn kautta Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen
seka edelleen Jormasjarveen.

Lupaehtojen toteutuminen

Kuvissa 4-5, 4-6, 4-7, 4-8 ja 4-9 on esitetty Uutelan kaivoksen UPM-tien tarkkailu-
pisteen kautta vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden kuormituksen maaria ja
pitoisuuksia suhteessa lupaehtoihin.
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Vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden kokonaistypen ja sulfaatin maarat alit-
tivat lupaehdoissa maaritellyt raja-arvot (Kuva 4-5). Raja-arvo on kokonaistypen
osalta enintaan 3 500 kg/a ja sulfaatin osalta enintdéan 1 000 tonnia vuodessa.

Kiintoaineen pitoisuustaso oli jokaisella vuosineljanneksella keskiméaarin lupaehto-
jen mukaista (alle 10 mg/l) (Kuva 4-6). Kuukausitasolla lupaehtojen raja-arvo kui-
tenkin ylittyi tammikuussa. Liukoisen nikkelin pitoisuudet tayttivat lupaehtojen
raja-arvon (200 pg/l) kuukausitasolla lukuun ottamatta helmikuuta ja kesakuuta,
jolloin raja-arvo ylittyi lievasti. Sinkin pitoisuustaso pysyi lupaehtojen raja-arvon
(300 pg/l) alapuolella lukuun ottamatta marraskuuta, jolloin raja-arvo ylittyi niu-
kasti (305 pg/l).

Vesienkasittelyn poikkeamat olivat hetkellisia ja ne on saatu hallintaan nopeasti.
Poikkeamat ovat johtuneet joko kemikaalien annostuksesta ja/tai kiintoaineen hal-
linnan haasteista.

Liukoisen elohopean, liukoisen kadmiumin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaeh-
tojen mukaiset (Kuva 4-7 ja Kuva 4-8). Myodskaan liukoisen koboltin ja arseenin
pitoisuudet eivat ylittaneet lupaehtojen raja-arvoja (Kuva 4-9).

SO, (cumulative ton)

N (cumulative kg)
Discharge Waters of Uutela 2024

Discharge Waters of Uutela 2024
1200

1000

Kuva 4-5 Uutelan kaivokselta vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden sulfaatin (ton-

nia) ja kokonaistypen (kg) kumulatiivinen maara vuonna 2024 seka ymparistdluvan mu-
kainen raja-arvo.
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Kuva 4-6 Uutelan kaivokselta vesistéon johdettavien vesien kiintoaineen (mg/l) pitoi-
suus virtaamapainotettuina 1/4-vuosikeskiarvoina ja kuukausikeskiarvoina seka liukoi-

sen nikkelin (ug/1) pitoisuus virtaamapainotettuina kuukausikeskiarvoina vuonna 2024
seka ymparistdluvan mukainen raja-arvo.
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Kuva 4-7 Uutelan kaivokselta vesistdon johdettavien vesien liukoisen elohopean (ug/l)
ja liukoisen kadmiumin (pg/l) pitoisuus kuukausikeskiarvoina vuonna 2024 sekd ympéa-

ristéluvan mukainen raja-arvo.

Zn Sb
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Kuva 4-8 Uutelan kaivokselta vesistoon johdettavien vesien sinkin (ug/l) ja antimonin
(ng/1) pitoisuus virtaamapainotettuina kuukausikeskiarvoina vuonna 2024 sekd ympa-
ristdluvan mukainen raja-arvo. Antimonin osalta ympaéaristdluvan mukainen raja-arvo

koskee vuosikeskiarvoa.

Co(liuk.) As(liuk.)
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Kuva 4-9 Uutelan kaivokselta vesistoon johdettavien vesien liukoisen koboltin (ug/l) ja
liukoisen arseenin (ug/l) pitoisuus virtaamapainotettuina kuukausikeskiarvoina vuonna
2024 seka ymparistdluvan mukainen raja-arvo. Ymparistoluvan mukainen raja-arvo

koskee vuosikeskiarvoa.
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4.5 Yhtion oma tarkkailu

Elementis Minerals B.V. Branch Finland on ottanut vuoden 2024 aikana pintava-
lutuskentan jalkeiselta tarkkailupisteelta (UPM-tien rumpu) vesinaytteita kaksi ker-
taa viikossa, josta on analysoitu veden pH, kiintoainepitoisuus, sulfaatti, kokonais-
ja liukoinen arseeni, kokonais- ja liukoinen nikkeli, kokonais- ja liukoinen rauta seka
muita metalleja. Tulokset on esitetty liitteessa 5.

Analyysitulosten perusteella veden pH-arvot vaihtelivat vuonna 2024 vaélilla 6,6—
9,6 (ka.8,0), liukoisen nikkelin pitoisuudet valilla 0,014—-0,29 mg/I (ka. 0,11 mg/l),
liukoisen arseenin ka. <0,0085 ja liukoisen raudan <0,007-4,45 mg/l (ka.
0,20 mg/l). Nikkelin kokonaispitoisuudet olivat pdaosin pienempia kuin edellis-
vuonna, jolloin pitoisuudet olivat aiempiin vuosiin ndhden selvasti suurempia. Nyt
nikkelin pitoisuudet olivat paaosin alle 0,5 mg/l (Kuva 4-10). Kiintoaineen pitoisuu-
det vaihtelivat 0,2—34 mg/l (ka. 2,6) ja olivat viime vuoteen nahden matalalla ta-
solla. Suurimmat kiintoainepitoisuudet mitattiin vuoden alussa ja lopulla.
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Kuva 4-10 Elementis Mineralsin laboratorionadytteet UPM-tien naytteenottopisteen pH
seka kokonaisnikkelin ja kiintoaineen pitoisuus vuosina 2023-2024. pH tulokset vasem-
massa kuvassa luetaan kuvan oikeanpuoliselta akselilta.

5 Saatiedot

Lahin llmatieteen laitoksen kiinted sddasema sijaitsee Sotkamon Kuolaniemessa.
Vuoden 2024 keskilampotila oli 3,6 °C, mika oli korkeampi kuin vertailujaksolla (Ka-
jaani 1991-2020, 2,6 °C). Keskiméaaraista selvasti kylmempéa oli tammikuussa ja
hieman kylmempaa huhtikuussa. Etenkin maaliskuu, touko-kesdkuu ja elo-
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marraskuu olivat keskimaéraista lampimammat. Muutoin lampdtilat olivat lahella
vertailujakson lampdétiloja (Kuva 5-1).

Vuoden 2024 sadesumma (634 mm) oli suurempi kuin vertailujaksolla 1991-2010
keskimaarin (584 mm). Selvasti keskimaaraista runsassateisempi kuukausi oli huh-
tikuu, mutta myos helmikuussa ja kesé-heindakuussa satoi keskimaaraista enem-
man. Toukokuussa ja joulukuussa satoi puolestaan keskimaaraista vdhemman

(Kuva 5-1).
°C Lampétila = 2okeme 2022 mm Sademaira izﬁ‘:::g 2023
20 Kejaani 1991-2020 e Kajaani 1991-2020
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Kuva 5-1 Sadanta ja ilman lampétila Sotkamossa vuosina 2023 ja 2024 kuukausittain
(Ilmatieteenlaitos 2025) seka Kajaanissa vertailujaksolla keskimaarin (llmatieteenlaitos
2021).

6 Vesistotarkkailu

Vuonna 2024 toiminta ja tarkkailu tehtiin 24.3.2023 hyvaksytyn tarkkailuohjelman
(KAIELY/109/2016 ja LAPELY/1693/2019) mukaisesti.

Vesistovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen,
minka lisaksi Jormasjarven Mustinlahti kuuluu tarkkailualueeseen. Vedenlaatua
tarkkaillaan Kohisevanpurossa kaivoksen alapuolella kahdella pisteella (Kohlb ja
Koh2) ja Mustinjoessa kahdella pisteella, joista toinen sijaitsee Kohisevanpuron liit-
tyman ylapuolella (Musj 1) ja toinen alapuolelta (Musj 2). Mustinlahtea tarkkaillaan
yhdesta pisteesta (Musl) neljalta eri syvyydelta (1 m, 5 m, 10 m ja pohja -1 m).

Tarkkailuun on sisallytetty my6s Myllypuron (My) tarkkailu liittyen kaivoksen laa-
jentamishankkeeseen (PSAVI/9947/2019). Puhdistettujen vesien purkupiste on tar-
koitus vaihtaa Myllypuroon, jonka vedet laskevat Kohisevanpuron kautta Mustinjo-
keen ja edelleen Jormasjarven Mustinlahteen. Myllypuroon ei johdettu vuonna 2024
kuormitusta kaivosalueelta.

Naytteet otettiin vuonna 2024 helmi-, kesa-, elo- ja marraskuussa. Kohisevanpuron
naytepisteelta Kohl ja Mustinjoen naytepisteelta Musj 2 naytteita ei saatu helmi-
kuussa jaatymisen/saaolosuhteiden takia. Mustinlahden pisteelle ei paasty marras-
kuussa heikon jaatilanteen vuoksi. Havaintopaikat on esitetty liitteessa 2. Tarkkai-
lutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteesséa 6 ja tiettyjen parametrien osalta
kuvassa 6-1. Taulukossa 6-1 on esitetty Myllypuron, Kohisevanpuron ja Mustinjoen
pintaveden laatu keskiméaarin vuonna 2024 naytteenottopaikoittain seka Mustinlah-
den keskiméaarainen veden laatu kerroksittain. Pintavesinaytteistd maaritetdan oh-
jelman mukaisesti analyysit.

Happitilanne vaihteli tarkkailuvuonna Myllypurossa valttavasta tyydyttavaan ja Ko-
hisevanpurossa valttavasta hyvaan. Valttava happitilanne todettiin elokuussa Kohi-
sevanpuron ylemmalla naytepisteella (Koh1l). Mustinjoessa happitilanne oli Kohise-
vanpuron ylapuolella sijaitsevalla naytepisteella hyva tai erinomainen, eika
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merkittavda happitilanteen heikkenemista todettu Kohisevanpuron alapuolella
(happitilanne tyydyttava-erinomainen). Mustinlahdella vesimassassa todettiin selva
lampétilakerrosteisuus kaikkina tutkittuina ajankohtina. Helmikuussa todettiin sel-
vaa happivajetta alusvedessa. Kesakuun alussa todettiin loiva lampdtilakerrostei-
suus ja happivajetta alusvedessa, mika viittasi kevattayskierron jaaneen lyhytai-
kaiseksi. Elokuussa tilanne oli heikentynyt ja happivaje voimistunut pohjan lahella.

Pintavesien pH-arvot vaihtelivat happamasta lievasti happamaan. Happaminta vesi
oli Myllypurossa ja Kohisevanpurossa. Kaivokselta lahtevan veden (Uurum) pH vaih-
teli tarkkailutulosten perusteella 6,8—-8,7. Kaivoksen oman tarkkailun perusteella
kaivokselta lahtevan veden pH-taso vaihteli vahemman (8,0-9,6). Kaivokselta lah-
tevien vesien pH-taso on korkeampi kuin vastaanottavan vesiston pH-taso, ja kai-
vosvesilla on alapuolisessa vesistdssa pH-tasoa kohottava vaikutus. Mustinjoessa
ja Mustinlahdessa pH-taso oli keskimaarin hiukan korkeampi kuin Kohisevanpu-
rossa ja Myllypurossa (Taulukko 6-1). Mustinjoen naytteenottopaikalla 1 veden pH
(3,2) oli talvella poikkeuksellinen matala.

Myllypuron naytepisteella seka Kohisevanpuron ylemmalla naytepaikalla (Koh1l) ve-
den sdhkoénjohtavuus oli luonnontasoa (<10 mS/m). Alhaisen sahkdnjohtavuuden
perusteella vaikuttaa silta, etteivat kaikki kaivosvedet kulje naytepisteen Kohl
kautta. Kohisevanpuron alemmalla naytepisteella (Koh2) sdhkdnjohtavuus (13,4—
103,0 mS/m) oli kaikkina tutkittuina ajankohtina luonnontasoa suurempi viitaten
kaivosvesien vaikutukseen. Mustinjoessa veden sahkoénjohtavuus oli paaosin luon-
nontasolla, mutta oli elokuussa hieman koholla Kohisevanpuron liittyméan alapuo-
lella.

Suomen pintavesissa sulfaattipitoisuudet ovat yleenséa tasoa 5 pg/l. Mustinjoen yla-
puolisella naytepisteella (Musj 1) sulfaattipitoisuus oli kesa-, elo- ja marraskuussa
vain 3,5—-4,4 mg/l. Myllypurossa sulfaattipitoisuus oli 11 mg/l ja Kohisevanpuron
ylemmalla naytepaikalla (Kohl) 5,6—28 mg/l. Suurimmat sulfaattipitoisuudet todet-
tiin korkeiden sdhkoénjohtavuuksien tapaan Kohisevanpuron alemmalla naytepai-
kalla (Koh2), jossa sulfaattipitoisuudet vaihtelivat 47-520 mg/l. Mustinjoessa sul-
faattipitoisuus kohosi selvasti Kohisevanpuron alapuolella.

Myllypurossa ja Kohisevanpurossa todettiin runsaasti kiintoainetta kesa- ja elokuun
naytteenottoajankohtana ja marraskuussa kiintoainesta oli runsaasti Kohisevanojan
alemmalla naytepaikalla (Koh2). Muina ajankohtina kiintoainepitoisuudet olivat
melko pienet. Mustinjoessa ja Mustinlahdessa kiintoaineen maara oli vahainen.

Virtavesien kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2024
karujen vesien tasolta rehevien vesien tasolle. Myllypuron seka Kohisevanpuron ko-
konaisfosforipitoisuudet olivat keskimaarin samaa tasoa. Kohisevanpurossa typpi-
pitoisuus paaosin kohosi hieman alapuolisella naytepaikalla, fosforipitoisuus paa-
osin laski. Mustinjoessa ravinnetaso oli selvasti pienempi, ja ravinnetason nousu
Kohisevanpuron liittymén alapuolella jai vahéaiseksi. Suurimmillaan kokonaisravin-
nepitoisuudet olivat elokuussa.

Mustinlahden pintavedessa kokonaisfosforipitoisuudet olivat helmikuussa lievasti
rehevan veden luokassa, mutta kesa- ja elokuussa karun veden luokassa. Koko-
naistyppipitoisuudet olivat lievasti rehevien vesien tasolla. Klorofyllipitoisuus oli ke-
sdkuussa matala ja ilmensi karun vesiston tasoa. Elokuussa levaa todettiin enem-
man, ja klorofyllipitoisuus oli rehevien vesien tasoa.
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Taulukko 6-1 Kohisevanpuron, Mustinjoen sek& Mustinlahden veden laatu keskimaarin vuonna 2024. Maaritysrajan alittavat pitoisuudet jaettu kahdella.

Otto- t 0, Oy kyll. pH S-joht. Alkalit. Kiint.a Vari Kok.N NH4;-N  NO,3-N Kok.P PO4-P CODy, Fe Feliuk. As Asliuk. Ni Ni liuk. Klor.-a
Syvyys °C mg/I % mS/m  mmol/l mg/l  mgPt/l g/l ug/l pg/! ug/l g/l mag/| ug/l ug/I pwa/l  pg/l pg/l pg/l pg/l
Myllypuro
My 0,2 11,0 8,0 72 49 4,7 0,05 14,5 600 825 122 10 40 64 9900 5400 3,1 2,3 150 12,0
Kohisevanpuro
Koh1 0,2 7,6 8,7 70 Dl 5;1 0,08 9,4 277 723 36 44 41 5333 3433 3,4 2,4 13,0 12.%
Koh2 0,2 6,3 10,1 80 < 49,3 0,12 12,9 200 843 353 31 31 4025 2350 ) 1,0 42,8 39,0
Mustinjoki
Musji  0,2-1,0 8,1 11,0 90 53 34 0,11 1,8 145 388 43 25 23 1458 1000 0,3 0,3 2,1 2,7
Musi2 0,2-1,5 9,0 10,1 85 59 93 0,10 2,8 173 457 66 24 23 1767 1130 04 05 81 8,0
Mustinlahti
0-2m 0-2 5,00
1,0m 1,0 10,9 9,8 86 64 6,7 0,11 2,5 110 400 16 104 14 v) 15 767 537 03 03 64 60
5,0m 5,0 10,0 8,6 74 61 6,8 0,10 2,7 120 440 28 118 13 2 16 840 590 03 03 66 6,2
10,0m 10,0 59 7,7 61 6,0 59 0,10 23 133 437 37 140 14 4 16 1027 717 0,3 0,3 6,3 6,2
16,0m 15,0 6,1 5,0 36 6,0 6,2 0,13 2,9 153 520 85 165 24 9 17 2167 1333 0,3 0,3 6,6 6,2

Otto- Sulfaatti DOC Hg Hgliuk Cd Cd liuk Ca Ca liuk Co Co liuk Pb Pb liuk  Zn Zn liuk

Syvyys mg/| mg/l  pg/l pa/l ug/l ug/l ua/l g/l Hg/l ua/l ua/l pa/l pg/l
Myllypuro
My 0,2 11 29,5 0,01 0,01 0,05 0,052 3500 1,5 1 o B 0,8 0,505 27 20,5
Kohisevanpuro
Koh1 0,2 137 25 0,01 0,01 0,067 0,17567 3300 1,20 1,0933 0,25 0,347 11,30 14,33
Koh2 0,2 236,5 19 0,02 0,02 0,075 0,08425 27875 173 1,575 0;25 0,215 23,00 26,75
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Kuva 6-1 Kaivoksen purkuvesistdn pintaveden laadun kehitys vuosina 2010-2024. Me-
tallit ovat kokonaispitoisuuksia.

Purovesien nikkelipitoisuudet ovat Suomessa yleensa 0,14—4,0 ug/l ja Kainuussa
0,25-1,6 pg/l (Lahermo, ym. 1996). Uutelan kaivosalueen ymparistéssé on musta-
liuske-esiintymia, mink& vuoksi alueen vesissad on luontaisesti nikkelia enemman
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kuin Suomessa tai Kainuussa yleensa. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista (Vna 1022/2006, muutos 868/2010 ja 1308/2015)
maarittelee eri metallien ympaéaristonlaatunormit pintavesille. Biosaatavan nikkelin
ymparistonlaatunormi on vuosikeskiarvona taustapitoisuus huomioituna 5 pg/I
(tausta 1 pg/l + AA-EQS 4 pg/l), ja suurin sallittu hetkellinen pitoisuus liukoisena
nikkelinad 34 ug/l (MAC-EQS). Liukoisen kadmiumin ymparistonlaatunormi (kovuus-
luokassa 1 ja 2) on vuosikeskiarvona 0,1 pg/l (tausta 0,02 pg/l + AA-EQS 0,08 pg/l)
ja suurin sallittu liukoinen pitoisuus 0,45 pg/l (MAC-EQS). Biosaatavan lyijyn ym-
paristonlaatunormi runsashumuksisissa vesissa on jarvivesissa vuosikeskiarvona
1,9 pg/l (tausta 0,7 ug/l + AA-EQS 1,2 ug/l) ja jokivesissa 1,7 ug/l (tausta 0,5 pg/I
+ AA-EQS 1,2 pg/1) seké suurin sallittu liukoinen pitoisuus 14 pg/l (MAC-EQS). Liu-
koisen elohopean suurin sallittu pitoisuus on 0,07 ug/l (MAC-EQS).

Uutelan kaivoksen vesistotarkkailussa tutkittiin seka kokonaisnikkelin etta liukoisen
nikkelin pitoisuudet. Padosa nikkelista oli tulosten perusteella liukoisessa muo-
dossa. Liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat suurimmillaan Kohisevanpuron alem-
malla naytepisteella (Koh2), jossa liukoisen nikkelin pitoisuudet (21-52 pg/l) ylitti-
vat kesa-, elo- ja marraskuun tarkkailuajankohtina liukoisen nikkelin suurimman
sallitun hetkellisen pitoisuuden (MAC-EQS, 34 pg/l). Myds Kohisevanpuron ylem-
malla naytepisteella (Kohl) (9,2-14 ug/l) ja Myllypuron naytepisteella (My) (12
pg/1) liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat lievasti kohonneet. Mustinjoessa ja Mus-
tinlahdella liukoisen nikkelin pitoisuustaso jai matalammaksi. Nikkelin pitkanajan
ymparistonlaatunormi (AA-EQS, 5 pg/l) on annettu vuosikeskiarvona biosaatavana
pitoisuutena. Kohisevanpuron naytepisteellda (Koh2) biosaatavan nikkelin pitoisuu-
det vaihtelivat 2,3—6,4 pg/l ja olivat vuosikeskiarvona 4,6 ug/l, joka alitti taustapi-
toisuuden huomioivan ymparistonlaatunormin (5 pg/l). Muilla naytepisteilla biosaa-
tavan nikkelin pitoisuudet olivat selvasti pienemmat.

Uudessa 13.4.2022 paivatyssa ymparistoluvassa (PSAV1/9947/2019), joka ei ole
viela lainvoimainen, on maaritelty Mustinjoki purkureitilla ensimmaiseksi vesistoksi,
johon sovelletaan ymparistonlaatunormeja. Mustinjoessa seka Mustinlahdella
biosaatavan nikkelin ymparistonlaatunormi (AA-EQS) tai liukoiselle nikkelille ase-
tettu hetkellinen maksimipitoisuus (MAC-EQS) ei ylittynyt.

Arseenipitoisuudet olivat pienia tai lievasti kohonneita kaikilla naytepisteilla. Arsee-
nipitoisuudet olivat suurimmillaan elokuun havaintoajankohtana, jolloin Kohisevan-
purossa (Koh1l) mitattiin kokonaisarseenipitoisuus 6,3 g/l ja liukoisen arseenin pi-
toisuus 3,7 ug/l. Myds Myllypurossa mitattiin samaan aikaan lievasti kohonneet pi-
toisuudet. Kokonaisarseenipitoisuus oli 4,5 ug/l ja liukoisen arseenin pitoisuus 3,1
pg/l. Ajoittain on todettu voimakkaammin kohonneita arseenipitoisuuksia, kuten
elokuussa 2020, jolloin kokonaisarseenin pitoisuus oli Kohisevanpurossa (Koh1l) 19
pg/l. Purovesien arseenipitoisuudet vaihtelevat Suomessa tyypillisesti valilla 0,06—
1,6 pg/l ja Kainuussa vélilla 0,2—-0,4 ug/l (Lahermo ym. 1996).

Liukoisen elohopean pitoisuudet olivat matalat ja jaivat lahes poikkeuksetta alle
maaritystarkkuuden. Lyijyn pitoisuudet olivat niin ikddn matalat ja alittivat ympa-
ristonlaatunormit.

Kadmiumin pitoisuudet olivat paaosin matalat. Liukoisen kadmiumin pitoisuudet ei-
vat ylittdneet suurinta sallittua hetkellistd maksimipitoisuutta (MAC-EQS). Kohise-
vanpuron ylemmalla naytepisteella (Kohl) mitattiin kuitenkin kesakuussa ja Mus-
tinjoen alemmalla naytepisteella elokuussa kohonneet liukoisen kadmiumin pitoi-
suudet. Liukoisen kadmiumin pitoisuus oli kyseisina ajankohtina suurempi kuin ko-
konaiskadmiumin pitoisuus, joka jai molempina ajankohtina alle maaritystarkkuu-
den. Kohonneet pitoisuudet nostivat liukoisen kadmiumin pitoisuustason vuosita-
solla nailla naytepisteilla suuremmaksi kuin ympaéaristénlaatunormi (AA-EQS).
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Vedenlaadun kehitys

Taulukossa 6-2 on esitetty lukuarvoina ja kuvassa 6-2 kehityskuvina kaivoksen
paastotarkkailunaytteiden (UuRum) ja vesistdtarkkailunaytteiden kiintoaine-, nik-
keli- ja arseenipitoisuudet sekd sdhkdnjohtavuusarvot vuosina 2010-2024. Vesis-
totarkkailunaytteita on otettu paasaantoisesti nelja kertaa vuodessa (helmi-, touko-
, elo- ja marraskuussa).

Kohisevanpuron keskiméaaraiset kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet suhteellisen
vahan vuosien 2010-2024 aikana, mutta viime vuosien korkeampien pitoisuuksien
perusteella kiintoainepitoisuuksissa on havaittavissa alemmalla néaytepisteella
(Koh2) lieva nouseva suuntaus (Taulukko 6-2 ja Kuva 6-2). Vuonna 2020 Kohise-
vanpuron (Kohl) keskimaaraista kiintoainepitoisuutta nosti marraskuun selvasti ko-
honnut pitoisuus. Sadhkoénjohtavuudessa todetaan selva nouseva kehityssuunta Ko-
hisevanpuron alemmalla naytepaikalla (Koh2). Ylemmalla naytepaikalla vaihtelu on
ollut eri vuosien valilla voimakasta. Myos kokonaisnikkelin pitoisuudessa on todet-
tavissa Kohisevanpuron alemmalla naytepaikalla nouseva suuntaus. Kokonaisar-
seenipitoisuuksissa on havaittu ajoittain kohonneita pitoisuuksia, mutta tuloksissa
ei ole todettavissa selvaa kehityssuuntaa (Kuva 6-2).

Mustinjoen naytteenottopisteiden laatu on monelta osin hyvin vakaa, eika suuria
vaihteluja ole viimeisina vuosina ollut. Veden sahktnjohtavuudessa ei ole todetta-
vissa muutosta Mustinjoessa Kohisevanpuron ylapuolella. Kohisevanpuron alapuo-
lella on todettavissa lievaa nousua, ja ero yla- ja alapuolisen naytepaikan valilla on
lievasti kasvanut. Vastaava on todettavissa myos kokonaisnikkelin pitoisuudessa.
Kokonaisarseenin pitoisuudet ovat pysyneet matalana seké yla- etta alapuolisella
naytepaikalla.

Mustinlahden osalta vedenlaatu vaihtelee osittain vuodenaikojen mukaan. Happiti-
lanteen on havaittu olevan usein heikoimmillaan kesaaikaan. Lopputalvella happiti-
lanne on sailynyt yleensa parempana. Vuonna 2024 happitilanne oli talvella koko-
naisuutena hyva, vaikka alusvedessa todettiinkin selvaa happivajetta. Kesalla ti-
lanne oli kokonaisuutena heikompi, silla happi oli kulunut syvimmista vesikerrok-
sista vahiin. Viime vuosina sdhkdnjohtavuusarvot ovat olleet kokonaisuutena las-
kusuunnassa (Kuva 6-3). Aiemmin havaittiin syvemmisséa vesikerroksessa selvasti
kohonneita sahkonjohtavuuksia, mutta viime vuosina sédhkdnjohtavuuksissa ero
pintaveden ja syvempien vesikerrosten valilla on kaventunut. Mustinlahden nikke-
lipitoisuudet ovat olleet jo jonkin aikaa laskusuunnassa ja arseenipitoisuudet ovat
pysyneet pitkadn paaosin tasaisena. Pitkalla aikavalilla veden kyky puskuroida pH-
vaihteluja on parantunut. Kokonaisuudessaan puskurikyky on ollut vuosina 2010—
2016 valttava tai jopa huono. Viime vuosina puskurikyky on kuitenkin kohentunut.
Vuonna 2024 puskurikyky vaihteli valttavasta tyydyttavaan.

Terrafamen kaivoksen Jormasjarveen johdetuilla jatevesilla saattaa osaltaan olla
vaikutusta my6s Mustinlahden veden laatuun.
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Taulukko 6-2 Kaivokselta lahtevien vesien seka alapuolisen purkuvesiston keskimaarai-

nen veden laatu vuosina 2010—-2024.

Uutelan kaivoksen tarkkailu 2023

My Kohl Koh2 Musjl Musj2 Muslah (pinta) Muslah (pohja) Kaivos (UuRum)
Kiintoainepitoisuus 2010 6,4 6,6 2,6 2,4 1,6 3,0 74
koko vuoden ka. (mg/l) 2011 2,3 2,8 1,7 2,0 17 25 7,2
2012 0,5 3,6 1,2 15 1,0 0,5 34
2013 5.2 4,2 1,2 1,4 14 2,1 3,2
2014 34 7,6 1,6 2,6 1,6 13 17
2015 4,5 8,0 11 2,2 17 14 2,2
2016 4,9 6,1 5,0 2,5 1,6 13 4.8
2017 1,9 31 13 17 11 1,0 6,5
2018 3,9 41 25 2,6 11 15 15,3
2019 2,1 2,4 1,2 1,2 9,2 19 4,4
2020 3,2 17 5,4 15 19 14 1,2 16,8
2021 4,4 2,8 4,9 1,2 17 13 14 18
2022 8,1 9,1 11,9 2,3 2,7 0,8 13 1,3
2023 7,7 5,6 9,4 1,6 1,4 0,9 2,4 5,6
2024 14,5 9,4 12,9 18 2,8 25 2,9 4,0
Séhkonjohtavuus 2010 51 82 3,2 3,5 42 38 28
koko vuoden ka. (mS/m) 2011 7,0 7.4 3,0 3,7 7,6 9,3 28
2012 6,3 72 2,7 3,0 7,0 12 34
2013 6,2 79 3,0 3,4 12 16 38
2014 9,1 9,3 2,7 3,3 17 24 17
2015 12 11 25 3,5 15 24 56
2016 13 9,1 2,7 3,3 17 25 63
2017 52 21 2,6 4,2 18 22 64
2018 45 32 3,0 5,7 8,0 14 103
2019 34 32 3,0 5,8 8,9 10 141
2020 43 3 42 25 9,2 6,3 8 186
2021 4,6 39 47 2,6 8,8 6,4 5,4 185
2022 43 6,8 35 2,6 5,4 6,5 6,0 162
2023 4,7 75 29,5 2,4 5,6 51 53 179,7
2024 47 5,1 49 3,4 9,3 6,7 6,2 184
kokonaisnikkelipitoisuus 2010 7.4 15 3,8 438 9,9 9,7 63
koko vuoden ka. (pg/l) 2011 8,1 13 39 4,9 11 29 63
2012 7,9 16 52 7,2 6,3 10 146
2013 5,8 15 3,6 3,8 8,0 11 153
2014 55 15 2,7 3,5 7,6 12 149
2015 7,7 22 2,7 4,3 73 10 152
2016 6,6 15 2,9 3,8 6,4 6,6 158
2017 13 15 47 5,8 59 7,0 188
2018 21 29 2,8 5,1 4,4 6,1 304
2019 24 25 2,7 4,6 3,9 48 289
2020 58 9 40 2,3 7,5 4,6 4,35 860
2021 78 10 33 33 7,4 51 41 126
2022 79 13 26 3,3 5,6 45 5,0 124
2023 9,98 15 28 2,6 6,0 4,43 4,4 479
2024 15 13 43 21 8,1 6,4 6,6 208
kokonaisarseenipitoisuus 2010 1,3 13 0,3 0,4 0,3 0,3 6,1
koko vuoden ka. (ng/l) 2011 1,3 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3 25
2012 1,6 1,0 0,3 0,4 0,3 0,3 2,5
2013 1,6 14 0,4 0,4 0,2 0,2 7,2
2014 0,9 13 0,4 0,4 0,2 0,2 13
2015 1,9 19 0,3 0,5 0,4 0 6,0
2016 17 1,6 0,3 0,4 0,3 2,6 16
2017 2,2 78 2,7 1,0 0,3 0,3 44
2018 2,2 12 0,3 0,4 0,3 0,4 3,9
2019 1,6 1,0 0,4 0,4 0,3 0,3 1,9
2020 2,8 7,1 0,8 0,25 0,25 0,25 0,25 4,9
2021 0,8 1,0 0,8 0,3 0,3 0,3 0,3 2,4
2022 1,6 2,7 1,6 0,3 0,4 0,3 0,3 2,7
2023 1,0 2,3 1,38 0,31 0,34 0,25 0,33 4,1
2024 31 34 13 0,34 0,43 0,25 0,25 1,0
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Kuva 6-2 Kaivoksen kuivatusvesien seké alapuolisen purkuvesistdon keskimaarainen ve-
den laatu (vuosikeskiarvoina) vuosina 2010-2024. Kuivatusvesien (UuRum) pitoisuus-
taso luetaan 2. pystyakselilta.
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Kuva 6-3 Mustinlahden vedenlaadun vaihtelu hapen, sahkéjohtavuuden, pH:n, alkalini-
teetin, kokonaistypen sekéa nikkelin osalta eri naytesyvyyksilla vuosina 2010-2024.

7 Pohjavesitarkkailu

Pohjavesitarkkailuun kuuluu 27.9.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti 11
pohjavesiputkea, joista kaksi putkea on aiemmin tarkkailussa mukana olleet PVP1
ja PVP2 (Kuva 7-1). Ohjelman mukaiset pohjavesiputket (101-111) asennettiin lo-
kakuussa 2024 ja putkista 105-111 otettiin ensimmaiset naytteet marraskuussa
2024. Pohjavesiputkien lisaksi tarkkailuun kuuluu yhteensa nelja talousvesikaivoa:
aiemmin tarkkailussa ollut Lanteen kaivo seké& kolme vuonna 2023 tarkkailuun otet-
tua kaivoa (Kal—-Ka3).
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Kuva 7-1 Pohjavesitarkkailun tarkkailuputkien ja kaivojen sijainti. Talousvesikaivojen
Kal—-Ka3 tarkkailu on aloitettu vuonna 2023 uuden ohjelman mydéta. Tarkkailuputket
101-111 asennettiin syksylla 2024.

Vuonna 2024 pohjavesiputkista ja talousvesikaivoista mitattiin vedenpinnan kor-
keudet helmi-, kesa- elo- ja marraskuussa. Helmikuussa talousvesikaivoja Kal, Ka2
ja Ka3 ei loytynyt lumen suuren maaran takia. Vedenlaatumaéaaritykset tehtiin oh-
jelman mukaisesti elokuussa ja méaaritettiin ohjelman mukaiset analyysit.

Kuvassa 7-2 on esitetty pohjavesiputkista PVP1 ja PVP2 mitatut pohjaveden pin-
nankorkeudet vuosina 2010-2024. Putki PVP1 sijaitsee maastossa vajaat 10 m
ylempana kuin PVP2. My6s pohjaveden pinta on kaivosalueen lansipuolella putkessa
PVP1 selvasti korkeammalla tasolla kuin pohjoispuolella putkessa PVP2. Pinnankor-
keus vaihtelee putkessa PVP1 vuoden aikana enemman. Vuonna 2024 putki PVP1
oli helmikuussa kuiva. Vuonna 2024 pinnankorkeus vaihteli putkessa kesa-, elo- ja
marraskuun havaintoajankohtina 232,26—-233,76 m mpy. Putkessa PVP2 pinnan-
korkeus vaihteli 223,14—-223,80 m mpy. Putkessa PVP2 mittauksen alusta vuoteen
2016 asti jatkunut loiva nouseva kehityssuunta nayttaa tasoittuneen ja kadntyneen
laskuun. Viime vuosina on mitattu selvasti aiempaa pienempia pinnantasoja, ja
pohjaveden pinnankorkeudet ovat laskeneet ajoittain vuoden 2008 tasoa pienem-
miksi. Putki PVP2 sijaitsee pintavalutuskentén alapuolella. Toiminnan ensimmaisten
vuosien aikana jatkunut pohjavedenpinnan nouseva trendi on voinut johtua pinta-
valutuskentan toiminnasta, ja kentan takia lisdantyneen veden virtaamisesta alu-
eella. On mahdollista, etta avolouhoksen aiheuttama pohjavedenpinnan alenema-
kartio on laajentunut pohjavesiputkelle PVP2 louhinnan siirtyessa yha syvemmalle.
Myo6s Lanteen kaivon pohjaveden pinnankorkeus on vahitellen laskenut tarkkailun

aikana vuosina 2008—2024.
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Kuva 7-2 Vasemmalla: Pohjavesiputken PVP1 ja oikealla pohjavesiputken PVP2 mitatut
pohjaveden pinnankorkeudet vuosina 2008—2024. Putki PVP1 on ollut tyhja useilla mit-
tauskaynnilla, graafissa merkattu rastein.

Taulukossa 7-1 on esitetty talousvesikaivojen ja pohjavesiputkien analyysitulokset.
Liitteessa 7 on esitetty vuoden 2024 pohjaveden tarkkailutulokset ja liitteessa 8
tarkkailutulokset vuosilta 2010-2024.

Lanteen kaivon vesi taytti Sosiaali- ja terveysministerion antamat talousveden laa-
tuvaatimukset ja -tavoitteet (asetus 2/2023) analysoitujen parametrien osalta lu-
kuun ottamatta liukoisen arseenin, mangaanin ja nikkelin pitoisuuksia (Taulukko 7-
1). Lanteen kaivon vetta ei kayteta enaa talousvetena. Vuonna 2023 tarkkailuun
liitettyjen kaivojen (Kal, Ka2 ja Ka3) vedenlaatu taytti talousveden laatuvaatimuk-
set ja -tavoitteet analysoitujen parametrien osalta lukuun ottamatta veden pH-ta-
soa, joka oli kaivoissa Kal ja Ka3 suositeltua matalampi.

Kuvassa 7-3 on esitetty pohjavesinaytteiden happi-, arseeni- ja nikkelipitoisuudet
seka pH-arvot vuosina 2012-2024. Arseeni- ja nikkelipitoisuudet on maaritetty
vuosina 2012-2019 Lanteen kaivosta kokonaisina ja pohjavesiputkista liukoisina
(liite 9). Vuodesta 2020 lahtien metallit on maaritetty kaikista naytepisteista liukoi-
sina.

Talousvesikaivoissa happipitoisuus oli hyva (=3 mg/l). Lanteen kaivossa veden hap-
pipitoisuudessa on viime vuosina ollut suurta vaihtelua (2022: 4,0 mg/l, 2023: 9,9
mg/l, 2024: 5,1 mg/l). Vuosina 2022 ja 2024 happipitoisuudet olivat mittaushisto-
rian matalimmat. Talousvesikaivoissa Kal, Ka2 ja Ka3 happipitoisuus oli hyva,
mutta kaikissa viime vuoden pitoisuuksia matalammat. Kaivossa Ka3 happipitoisuus
oli laskenut tasolta 8,1 mg/I tasolle 3,7 mg/l. Pohjavesiputkessa PVP1 happipitoi-
suus oli pieni (2,6 mg/l) ja pohjavesiputkessa PVP2 vesi oli hapetonta (<0,3 mg/l).
Lanteen kaivossa veden pH oli lievasti eméaksinen (7,4) viime vuosien tavoin. Myos
kaivossa Ka2 vesi oli emaksista (7,4). Sen sijaan kaivoissa Kal ja Ka3 veden pH-
taso oli selvasti happaman puolella, samoin kuin pohjavesiputkissa PVP1 ja PVP2.
Korkeammassa pH:ssa metallien liukoisuus maaperastéa veteen vahenee.
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Taulukko 7-1 Pohjavesiputkien ja talousvesikaivojen vedenlaatutulokset vuodelta 2024.
Metallipitoisuudet on maéaaritetty liukoisena. Taulukossa esitetty lisdksi koko Suomen
pohjavesien analyysitulosten tunnuslukuja vuosina 1969-1996 ja 1992—-1996 (Geolo-
gian tutkimuskeskus, Tutkimusraportti 1999), talousvesille asetetut kemialliset laatu-
vaatimukset ja -tavoitteet seka ymparistonlaatunormit (Vna 1022/2006, muutos
868/2010, 1308/2015 ja 2/2023).

2024
Paikka t 02 pH S-joht. Alkal. Vari CODy, Ag Al As B Ba Cd Cr Ca
°C mg/I mS/m mmol/l mg Pt/ mg/l  pg/l  pg/l ug/l Hg/l g/l pg/l pg/l mg/l

Lanteen kaivo 7,2 51 74 165 1,10 <5 1,3 <20 <10 14 <100 52 0,082 <0,20 19
Ka1 8,3 9,6 58 53 0,12 <5 1,3 <20 12 0,3 <100 1,1 0,19 <020 4,9
Ka2 9,6 5 74 162 1,30 5 21 <20 <10 <0,1 <100 26 0,034 <0,20 31
Ka3 14 3,7 59 49 023 <25 41 <20 76 <01 <100 26 0,19 033 52
PVP1 10 2,6 L 2,7 031 - 28 <20 150 0,5 <100 20 0,34 049 047
PVP2 74 <03 57 12,7 061 220 17 <20 13 0,5 <100 92 0,086 029 12
Moreenialueet 5,0 62 162 0,8 V40 4 49 0,3 11,1 17 122
Kuilukaivot ka. 8,0 66 205 11 214 180 0,7 217 25 0,1 6 20,6
Talousveden laatuvaatimukset <10 <1500 <5 <25
Talousveden laatutavoitteet 6,5-9,5 <250 <5 <200
Ymp.laatunormi 5 0.4 10

Paikka Cu Fe K Mg Mn Mo Na Ni Pb S Sb Se Si U Zn

pg/l mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l mg/l pg/l pg/l mg/l ug/l g/l mg/l pg/l pg/l

Lanteen kaivo 10 <0,01 31 16 79 <10 21 92 <0,15 17,2 0,4 0,7 54 0,1 28
Ka1 11 <10 24 14 <30 <10 14 37 0,18 41 <0,1 0,3 38 <01 32
Ka2 <1,0 2400 043 077 17 <10 41 73 <0,15 6,0 <0,1 0,2 70 <0,1 13
Ka3 14 76,00 14 1.1 95 <10 18 78 <0,15 3,0 <0,1 0,2 56 <01 98
PVP1 54 012 091 037 44 <10 10,8 90 <015 14 0,4 <0,2 4,1 <0,1 3800
PVP2 1,4 0,0 14 4,2 68 <10 37 14 <015 9,0 0,5 0,2 83 <0,1 160
Moreenialueet 4,6 4,2 17 73 0,27 14 0,18 05 20,1
Kuilukaivot ka. 9,5 0:21: 53 52 65 0,33 88 50 024 0,09 1,1 656
Talousveden laatuvaati <2000 <20 <5 <10 <20 <30
Talousveden laatutavoitteet 0,2 <50 <200
Ymp.laatunormi 20 10 5 2,5 60

Lanteen kaivon kokonaisarseenipitoisuudet ovat olleet vuosina 2012—-2016 pienia
(<1 pg/1). Vuodesta 2017 lahtien kokonaisarseenin pitoisuus kohosi ja oli vuonna
2019 enimmillaan 7,5 pg/l (Kuva 7-3,Taulukko 7-1). Vuosina 2020—-2024 on tutkittu
liukoisen arseenin pitoisuutta. Liukoisen arseenin pitoisuustaso on ollut matala vuo-
sina 2020-2023 ja alittanut liukoiselle arseenille asetetun ympaéaristonlaatunormin
(5 pg/1). Tarkkailukaudella 2024 liukoisen arseenin pitoisuus (14,0 ug/l) kuitenkin
ylitti ymparistonlaatunormin ja talousveden laatuvaatimukset. Pohjavesiputkessa
PVP1 liukoisen arseenin pitoisuus on ollut vuosina 2012—2024 matala, eikd ympa-
ristonlaatunormin ylityksia ole todettu. Pohjavesiputkessa PVP2 arseenipitoisuus on
ollut myo6s koko tarkkailun ajan pieni, lukuun ottamatta vuotta 2022, jolloin pitoi-
suustaso (5,9 pg/l) ylitti myos ymparistonlaatunormin.

Lanteen kaivon kokonaisnikkelipitoisuus on vaihdellut vuosina 2012—-2023 tyypilli-
sesti alle 20 pg/l. Kokonaisarseenin tavoin myos kokonaisnikkelin pitoisuus kohosi
vuosina 2018 ja 2019 ollen suurimmillaan 45 pg/l. Vuosina 2020—-2023 on tutkittu
liukoisen nikkelin pitoisuutta, joka on ollut selvasti pienempi alittaen pohjavesille
asetetun liukoisen nikkelin ymparisténlaatunormin (Taulukko 7-1). Vuonna 2024
liukoisen nikkelin pitoisuus oli Lanteen kaivossa mittaushistorian suurin, 92 ug/I,
joka on reilusti yli ymparistonlaatunormin seka talousveden laatuvaatimusten.

Pohjavesiputkien PVP1 ja PVP2 liukoisen nikkelin pitoisuudessa on todettu vaihtelua
ja myo6s ymparistonlaatunormi on ajoittain ylittynyt. Vuonna 2024 pohjavesiputken
PVP2 liukoisen nikkelin pitoisuus (14 pg/l) ylitti vuoden 2023 tapaan ympariston-
laatunormin. Pohjavesiputken PVP1 liukoisen nikkelin pitoisuus (9 ug/l) jai alle ym-
paristonlaatunormin, mutta pitoisuus on kuitenkin korkeammalla tasolla verrattuna
viime vuosiin.

Sinkin kokonais- ja liukoiset pitoisuudet ovat olleet Lanteen kaivossa matalia, ei-
vatka ne ole ylittdneet ympaéristonlaatunormia. Myds kaivoissa Kal, Ka2 ja Ka3
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liukoisen sinkin pitoisuus oli alle ymparistonlaatunormin. Pohjavesiputken PVP1 sin-
kin pitoisuudet sen sijaan ovat olleet korkeita ja ylittaneet ymparistonlaatunormin
moninkertaisesti. Pohjavesiputkessa PVP2 pitoisuustaso on matalampi kuin pohja-
vesiputkessa PVP1, mutta tassakin putkessa on todettu viime vuosina sdannoéllisesti
ymparistonlaatunormin ylityksia.

Talousvesikaivoissa Kal, Ka2 ja Ka3 ei todettu liukoisten alkuaineiden osalta ym-
paristonlaatunormin tai talousveden laatuvaatimusten ja -tavoitteiden ylityksia. An-
timonin, kadmiumin, kromin, kuparin ja lyijyn pitoisuudet eivat ylittdneet pohjave-
siputkissa PVP1 ja PVP2 eivatka talousvesikaivoissa ymparistonlaatunormeja.
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Kuva 7-3 Pohjavesinaytteiden As-, Ni- ja happipitoisuudet sek&a pH-arvot vuosina 2012—
2024. Lanteenkaivon metallipitoisuudet on vuoteen 2019 asti mitattu kokonaisina ja
pohjavesiputkien liukoisina. Vuodesta 2020 lahtien kaikkien naytepisteiden metallit on
mitattu liukoisina.

Syksylla 2024 asennetuista pohjavesiputkista 105—-108 ja 110—111 otettiin naytteet
27.—28.11.2024. Pohjavesiputkessa 109 ei ollut riittavasti vettd. Naytteiden happi-
pitoisuudessa oli pohjavesiputkien valilla suurta vaihtelua (0,4—8,2 mg/l). Pohjave-
den pH vaihteli valilla 5,9-7,5 ollen talousveden laatutavoitetta (6,5-9,5) mata-
lampi putkissa 106, 110 ja 111. Sahkonjohtavuus oli korkein putkessa 105 (45,8
mS/m), mutta kuitenkin selvasti alle talousveden laatutavoitteen. Alkaliteetti vaih-
teli valilla 0,34—-2,0 mmol/l. Alkaliteetti oli matalin putkissa 106, 110 ja 111, joissa
my0ds pH oli matalin. Kemiallinen hapenkulutus oli putkissa 106—110 alle talousve-
den laatutavoitteen (5 mg/l), ollen erityisesti putkissa 105 ja 111 selvasti koholla
(30 mg/l ja 25 mg/l). Korkea hapenkulutuksen arvo voi johtua pintavesien paasysta
putkeen, mikéa voi korjaantua, kun putken asentamisesta on kulunut enemman ai-
kaa.

Alkuaineiden osalta talousveden laatuvaatimuksien ja -tavoitteiden ylityksia (STM
2/2023) todettiin osassa putkista antimonin, nikkelin, raudan ja mangaanin osalta.
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Yksittaisia pohjaveden ymparistonlaatunormien ylityksia todettiin antimonin, arsee-
nin, kadmiumin, nikkelin ja sinkin osalta.

8 Piilevatarkkailu

Piilevatarkkailua tehdaan 27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti kolmen
vuoden valein ja tarkkailu oli vuorossa vuonna 2024. Aiemmin piilevatarkkailua on
tehty vuosina 2019 ja 2021.

Piilevat ovat mikroskooppisia, yksisoluisia levia, joita esiintyy runsaasti kaikissa ve-
sistdissa. Piilevat ottavat tarvitsemansa ravinteet suoraan ympardivasta vedesta,
ja tasta syysta ne ovat herkkia vedenlaadussa tapahtuville muutoksille. Tietyn pai-
kan piilevayhteisén rakenne kuvastaa hyvin vesiston olosuhteita, ja piilevat sovel-
tuvat tasta syystd erinomaisesti virtavesien laadun seurantaan (Dixit ym. 1992,
Eloranta ym. 2007).

Piilevatulosten tulkinnassa kaytetadn Omnidia-ohjelmiston naytteen piilevalajiston
perusteella laskemia ekologisia jakaumia (perustana van Damin ym. 1994 ilmoitta-
mat ekologiset luokittelut), joista tarkeimpia ovat levien jakautuminen eri pH-luok-
kiin seka trofiataso- ja saprobialuokittelut. Trofiatasoluokittelu kuvaa levan suosi-
maa ravinteisuusluokkaa, kun taas saprobialuokittelu ilmentéda levien orgaanisen
ravinnekuormituksen sietokykya (Eloranta ym. 2007).

Vesimuodostumien luokittelutydssa piilevaston ekologista tilaa arvioidaan ymparis-
tohallinnossa TT40- ja PMA-indeksien avulla. TT40-indeksin (tyypille ominaiset tak-
sonit) laskennassa néaytteenottopaikalla esiintyvaa piilevéalajistoa verrataan eri jo-
kityypeille méariteltyyn tyyppilajistoon. PMA-indeksin (Percent Model Affinity, pro-
senttinen mallinkaltaisuus) laskennassa verrataan naytteenottopaikalla esiintyvan
piilevayhteison lajiston suhteellisia osuuksia vertailuaineistosta laskettuihin lajien
keskimaaraisiin suhteellisiin osuuksiin. TT40- ja PMA-indeksitulokset on aiempina
tarkkailuvuosina laskettu ymparistohallinnon tekemien excel-pohjien avulla. Las-
kenta on kuitenkin péaivittynyt vuoden 2021 jalkeen eika ajantasaisia laskentapohjia
ole enaa julkaistu. TT40- ja PMA-indekseja ei siten ole voitu laskea enda vuoden
2024 naytteista.

8.1 Naytteenotto ja naytteenkasittely

Piilevanaytteita otettiin lokakuussa 2024 yhteensa 3 pisteelta (Taulukko 8-1).
Kaikki naytteet otettiin kivipinnoilta. Naytteenotto ja naytteiden kasittely seka las-
kenta toteutettiin ympaéaristohallinnon voimassa olevien menetelmaohjeiden (Jarvi-
nen ym. 2024) seka standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN 14407 mukaisesti. Nayt-
teiden laskentatulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 11.

Piilevatutkimuksen avulla saadusta aineistosta laskettiin naytteiden ekologiset ja-
kaumat keskeisille muuttujille (pH, trofia- ja saprobiatasot, hapenkyllasteisyys, typ-
pimetabolia, suolapitoisuus). Tulosten perusteella arvioidaan vesistdjen tilaa seka
niihin kohdistuvaa kuormitusta.

Kohisevanpuro on maaritetty alustavasti kuuluvan Etela-Suomen hyvin pieniin tur-
vemaiden jokiin (Pt_H_E) ja Mustinjoki pieniin turvemaiden jokiin (Pt_E). Puroja ei
ole virallisesti tyypitelty eika luokiteltu.
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Taulukko 8-1 Kohisevanpuron ja Mustinjoen piilevatutkimuksen naytteenottopaikat. Yp
= ylapuoli, ap = alapuoli, Pt_H_E = hyvin pieni turvemaiden joki, Pt_E = pieni turve-
maiden joki. Puroja ei ole virallisesti tyypitelty.

Tarkkailukohde Nayte- Naytteen- ETRS-TM35FIN Vesi- Nayte-
SYyVyys ottopaiva muodostuma- alusta
cm tyyppi
Kohisevanpuro 20 - 30 29.10.2024 7095879 558617 Pt H_E Kivi
Mustinjoki yp 30 - 40 28.10.2024 7095780 558955 Pt_E Kivi
Mustinjoki ap 1 20 - 30 28.10.2024 7096414 558595 Pt_E Kivi
8.2 Tulokset ja niiden tarkastelu

Vesistdjen happamuus

Tietyn vesiston piilevayhteison koostumukseen vaikuttavat voimakkaimmin vesis-
ton happamuuteen (pH) ja sahkonjohtavuuteen liittyvat ominaisuudet ja vasta tois-
sijaisesti ravinteisuus (esim. Soininen ym. 2004, Andrén & Jarlman 2008). On myds
todettu, etta piilevayhteison lajirunsaus (diversiteetti) on useimmiten suurimmil-
laan lahes neutraaleissa pH-olosuhteissa (Patrick 1977, Pither & Aarssen 2005).
Ravinteiden maara rajoittaa diversiteettia kuitenkin siten, etta yhteison diversiteetti
pienenee, mita vahemman ravinteita vesistossd on levien kaytettavissa (Passy
2008). Tutkituista naytepaikoista Kohisevanpuron lajiston diversiteetti oli selvasti
vahaisin (liite 11). Mustinjoessa naytteenottopaikkojen valilla ei ollut diversiteetissa
merkittavaé eroa.

Seké Kohisevanpuron ettd Mustinjoen naytepisteiden piilevanaytteiden ACID-indek-
situlosten perusteella vesistot olivat vuonna 2024 happamia (Taulukko 8-2 ja Kuva
8-1). Kohisevanpuron naytepisteella indeksitulokset ilmensivat vuonna 2024 mata-
lampaa pH-tasoa kuin Mustinjoen naytepisteilla. Mustinjoen naytepisteiden valilla
ei todettu merkittavda eroa. Kohisevanpurossa etenkin Eunotia-suvun happamien
vesien piilevia todettiin selvasti runsaammin kuin Mustinjoessa. Vesistétarkkailutu-
lostenkin perusteella pienimmat pH-arvot mitattiin marraskuussa Kohisevanpu-
rossa (4,5). Mustinjoessa veden pH oli seka Kohisevanpuron yla- etta alapuolella
5,5. ACID-indeksituloksen ilmentamé pH-taso ja vesistotarkkailun marraskuun pH-
tulos olivat yhtenevéiset. Vuoden 2024 piilevatulosten perusteella voidaan todeta,
ettei kaivosvesilla ole vaikutusta Mustinjoen veden pH-tasoon.

Taulukko 8-2 Kohisevanpuron ja Mustinjoen piilevanaytteiden ACID-indeksitulokset seka
tulosten ilmentama vesiston pH-taso 2024. Taulukkoon on lisdksi merkitty vesistosta
vuonna 2024 otettujen vesinaytteiden pH-arvon vaihteluvali.

Tarkkailukohde Vesisto ACID- Indeksin Vuonna 2024,
indeksitulos mukainen pH- mitatut pH-arvot
taso
Kohisevanpuro Kohisevanpuro 4,66 5,9-6,5 4,5-6,0
Mustinjoki yp Mustinjoki 5,49 5,9-6,5 3,2-6,4
Mustinjoki ap 1 Mustinjoki 5,20 5,9-6,5 5,5-6,3
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Kuva 8-1 Kohisevanpuron ja Mustinjoen piilevanaytteiden lajiston jakautuminen pH-ta-
soluokkiin vuosina 2019, 2021 ja 2024.

Vesistodjen rehevyys

Kohisevanpurossa suuri osa levista kuului lajeihin, joille ei ole maaritelty viela tro-
fialuokkaa. Lisaksi esiintyi runsaasti levi&a, joiden esiintyminen ei ole riippuvainen
vesiston rehevyystasosta (Kuva 8-2, kaikki trofia-luokat). Naiden lisaksi Kohisevan-
purossa todettiin eniten vaharavinteisia vesia suosivia lajeja. Trofiatasoluokittelun
mukaan Mustinjoessa esiintyi seka Kohisevanpuron yla- etta alapuolella runsaasti
vahéaravinteisille vesille tyypillisia levia (oligotrofiset ja oligotrofiset-mesotrofiset)
(Kuva 8-2). Kohisevanpuron ja Mustinjoen alapuolisella naytepisteellda naytteiden
PT-prosenttiosuudet olivat pienia (< 10 %), eika naytepaikoilla siten esiintynyt in-
deksin perusteella orgaanista ravinnekuormittumista.

Vesistotarkkailutulosten perusteella Kohisevanpuron ravinnepitoisuudet indikoivat
keskimaarin vuonna 2024 rehevyytta ja Mustinjoen ravinnepitoisuudet lievaa rehe-
vyytta. Piilevélajiston perusteella rehevyystaso arvioitiin matalammaksi, mika liit-
tynee vesistdjen happamuuteen, silla TDI-indeksien ja trofiatasoluokittelun tiede-
taan aliarvioivan rehevyyttd happamissa vesissa. Piilevatutkimuksen tulosten mu-
kaan Mustinjoki oli rehevyystasolta Kohisevanpuroa matalampi, silla Kohisevanpu-
rossa vaharavinteisille vesille tyypillisia lajeja oli selvasti vahemman. On kuitenkin
huomattava, ettd Kohisevanpuron naytteessa esiintyi runsaasti levid, joiden suo-
sima rehevyystaso ei ole tiedossa, mika osaltaan vaikuttaa saatuihin tuloksiin.
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Kuva 8-2 Kohisevanpuron ja Mustinjoen piilevanaytteiden levien jakautuminen trofia- eli
rehevyystasoluokkiin vuosina 2019, 2021 ja 2024.

Vesistoihin kohdistuva kuormitus

Suurin osa piilevanaytteiden levistéd kuului runsashappisia vesia suosiviin levalajei-
hin. Mustinjoen naytepaikoilla padosa lajeista kuului vain vahan orgaanista typpea
sisaltavia vesia sietaviin levalajeihin. Kohisevanpurossa esiintyi jonkin verran myoés
lajeja, jotka kuuluivat luokkaan, jonka levalajit sietavat kohonneita orgaanisen ty-
pen pitoisuuksia. Kaikilla naytepaikoilla osa lajeista (noin 20 %) kuului luokkaan,
johon kuuluville leville ei ole méaaritettynd suhtautumista orgaanisen typen pitoi-
suuksiin.

Kohisevanpurossa 54 % levisté kuului kuormittamattomia (oligosaprobisia) tai vain
vahan kuormitettuja (B-mesosaprobisia) vesia suosiviin levalajeihin (Kuva 8-3).
Mustinjoessa néiden levien osuus oli selvasti suurempi vaihdellen 85-87 %. Jonkin
verran tai runsaasti orgaanista ravinnekuormitusta sietavia (a-mesosaprobisia tai
polysaprobisia) levia esiintyi kaikissa naytteissa vain pienia maaria.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettei tuloksissa nday merkittavia eroja vuosien 2019
ja 2021 valilla.
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Kuva 8-3 Kohisevanpuron ja Mustinjoen piilevanaytteiden levien jakautuminen saprobia-
eli kuormituksensietokykyluokkiin vuosina 2019, 2021 ja 2024.

9 Pohjaelaintarkkailu

Pohjaelaintarkkailua on tehty alueella vuosina 2019 ja 2021. Tarkkailua tehdaan
27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti kolmen vuoden valein (2024,
2027...), ja tarkkailu oli vuorossa vuonna 2024. Naytteiden laskentatulokset on esi-
tetty kokonaisuudessaan liitteessa 12.

9.1 Aineisto ja menetelmat

Vuoden 2024 pohjaelainnaytteenotto toteutettiin 28.—29.10.2024 vélisena aikana.
Naytteenotto suoritettiin AFRY:n sertifioidun naytteenottajan toimesta. Naytteet
otettiin Kohisevanpurosta, Mustinjoesta seka Jormasjarven Mustinlahdesta (Tau-
lukko 9-1).

Taulukko 9-1 Pohjaeldinnaytteenottopaikat seka naytemaarat vuonna 2024.

Naytteenotto- Lat. N Long. E Nayteméaara
paikka (ETRSTM35FIN) (ETRSTM35FIN)

Kohisevanpuro 7095861 559608 4
Mustinjoki ap. 7096366 558596 4
Mustinjoki yp. 7095804 558938 4
Jormasjarvi, Mus- 7099842 557793 6
tinlahti

Vuonna 2024 virtavesitutkimuskohteilta otettiin ympaéaristohallinnon nykyohjeistuk-
sen (Jarvinen ym. 2024) seka standardien SFS 5077 mukaisesti nelja kappaletta
kolmenkymmenen sekunnin rinnakkaista potkuhaavinaytetta erilaisilta pohjanlaa-
duilta (isot kivet, pienet kivet).

Jormasjarven Mustinlahden syvéanteelta otettiin kuusi rinnakkaista pohjaelainnay-
tetta Ekman-tyypin naytteenottimella (A = 289 cm?). Kvantitatiiviset syvannenayt-
teet otettiin standardin SFS 5076 mukaisesti. Seulan silmakoko kaikissa naytteen-
otoissa oli 0,5 mm. Seulos séilottiin 70 % alkoholiin.
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Naytteenoton yhteydessé paikalta kuvattiin mm. pohjanlaatuun ja kasvillisuuteen
liittyvia tekijoita ymparistéhallinnon maastolomakkeen mukaisesti. Naytteiden si-
saltaméat pohjaeldimet poimittiin laboratoriossa valkoiselta poiminta-alustalta. Elai-
met pyrittiin maarittamaan vahintaan ymparistohallinnon biologisen perusseuran-
nan vaatimalle tavoitetaksonomiatasolle (Jarvinen ym. 2024). Naytteenottotiedot
seka maaritystulokset tallennettiin ymparistéhallinnon yllapitamaan pohjaeldinre-
kisteriin (Pohje). Pohjaelainndytteet maaritti Probenthos Oy:n Markus Leppa. Nay-
tepaikkakohtaiset pohjaelainlaji- ja yksiloméaaratiedot on esitetty liitteessa 12.

Indeksien laskentaa varten Kohisevanpuro maaritettiin kuuluvan Etela-Suomen hy-
vin pienet turvemaiden -jokityyppiin (Pt_H_E). Mustinjoki maaritettiin kuuluvan pie-
niin turvemaiden jokiin (Pt_E). Puroja ei ole virallisesti luokiteltu. Jormasjarvi kuu-
luu keskikokoisten humusjarvien tyyppiin (Kh) (SYKE 2025).

Virtavesinaytteista laskettiin yksilomaara ja taksoniluku seka liséksi ekologisen tilan
luokittelussa kaytettavat pohjaelainindeksit: tyyppiominaisten taksonien esiintymi-
nen (TT), tyyppiominaisten EPT-heimojen esiintyminen (Ephemeroptera, Plecop-
tera, Trichoptera, EPTh) ja prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) (Aroviita ym. 2012,
2019). Taksonomian yhdenmukaistamisessa ja indeksien laskennassa noudatettiin
Suomen ymparistokeskuksen ohjeistusta.

Mustinlahden syvannenaytteille pohjaeldaimiston tiheyden lisaksi pohjaeldinyhteiso-
jen rakennetta kuvaava taksoniluku. Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavat in-
deksit (PICM ja PMA) laskettiin ohjeistuksen mukaisesti (Aroviita ym. 2012, 2019).

9.2 Tulokset ja niiden tarkastelu

9.2.1 Virtavesikohteiden pohjaelaimisto

Kohisevanpuron virtavesindytepaikka oli hyvassad ekologisessa tilassa TT- ja
EPTh- indeksien perusteella. Prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA-indeksi) sen sijaan
ilmensi ainoastaan valttavaa tilaa (Taulukko 9-2). Kohisevanpurolla esiintyi run-
saimmin Leuctra- ja Nemoura-koskikorennon toukkia. Toisaalta lajistosta puuttui
mm. tyypillisia paivankorento- ja vesiperhoslajeja, joita tavattiin Mustinjoen koski-
paikoilta. Naiden lajien puuttuminen ja toisaalta muutaman valtalajin korkeammat
yksildomaarat suhteessa muihin lajeihin Kohisevanpurolla saattoivat laskea PMA-in-
deksin antamaa tulosta. Nemoura-suvun koskikorentoja esiintyi erittdin runsaasti
myds vuosina 2019 ja 2021. Nemoura-suvun koskikorennot hyotyvat erityisesti leh-
tikarikepohjista.

Kohisevanpuron taksoniluku (18) oli melko matala, koostuen péaasiassa Nemoura-
koskikorennoista (37 %) ja Leuctra nigra -koskikorennoista (31 %). Muiden lajien
osuudet olivat huomattavasti pienempia. Yksilomaara (555) oli kohtalaisen runsas,
johtuen em. koskikorentojen yleisyydesta. Kohisevanpuron ekologinen tila luokittui
vuosina 2019 ja 2021 tehtyjen tarkkailujen perusteella erinomaiseen (TT, EPTh) ja
tyydyttavaan (PMA) tilaan. Tilaluokitus laski aiempiin vuosiin ndhden, mutta lajisto
oli vuosina 2019 ja 2021 hyvin samankaltainen verraten vuoteen 2024 ja aiemmin
luokitus on ollut tilaluokkien hyva/erinomainen rajalla.

Mustinjoen naytealojen (yp ja ap) pohjaeldinlajisto oli selvasti Kohisevanpuroa
monipuolisempi. Lajisto oli hieman monimuotoisempaa alemmalla naytealalla. Yk-
silomaarat (yp:643, ap:582) olivat myds korkeampia Kohisevanpuroon verraten.
Kohisevanpuroa monimuotoisempi lajisto johtui padasiassa puron kokoluokasta,
joka tarjoaa vaihtelevaa elinympaéristda eri lajeille. Lasketut ekologisen tilan indek-
sit luokittivat Mustinjoen naytealojen pohjaelaimiston erinomaiseen tilaan kaikkien
indeksien osalta (Taulukko 9-2). N&in oli my6s vuosina 2019 ja 2021.

Mustinjoen lajistossa runsaimpana esiintyivat erilaiset paivankorentojen ja koskiko-
rentojen toukat (mm. Nigrobaetis niger, Leptophlebia vespertina, Baetis rhodani ja
Amphinemura borealis) seka kaksisiipisten toukat (makarat ja surviaissdasken
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toukat). Lajistossa esiintyi monipuolisesti erilaisia EPT-heimojen lajeja eli vesiper-
hosia, koskikorentoja ja paivankorentoja, ja lajisto oli varsin samankaltainen kuin
vuosina 2019 ja 2021 molemmilla naytealoilla.

Taulukko 9-2 Virtavesien nayteasemille laskettujen tyyppiominaisten taksonien (TT),
tyyppiominaisten EPT-heimojen (EPTH) seka prosenttisen mallinkaltaisuuden (PMA) in-
deksien antamat tulokset seka ekologinen tila eri indekseille vuonna 2024.

Havaintopaikka Jokityyppi T EPTh PMA

Kohisevanpuro Pt H E 6 5 0.17
hyva hyva valttava

Mustinjoki yp Pt E 16 12 0.57

Mustinjoki ap Pt E 17 12 0.51
Luokittelu erinomainen tyydyttava

hyva valttava

huono
9.2.2 Jormasjarven Mustinlahden syvdnnepohjaelaimisto

Jormasjarven Mustinlahden pohjaelainlajisto oli niukkaa. Erilaisia taksoneja esiintyi
ainoastaan kolme: Potamothrix/Tubifex, Procladius spp. ja Chaoborus flavicans. Po-
tamothrix/Tubifex esiintyvat monenlaisissa vesistdissa, mutta eniten niita tavataan
rehevahkoissé vesistoissa. Procladius-suvun surviaissédaskia tavataan lahes kaiken-
laisista vesistoistd ja niiden lajimaara on suuri. Toukista lajeja ei pystyta tunnista-
maan. Kolmas esiintynyt laji oli sulkasdédsken (Chaoborus flavicans) toukka, jota oli
66 % kokonaisyksilomaarasta (liite 12). Uimakykyisen sulkasdasken toukan runsas
esiintyminen ilmentaa yleensa huonoa happitilannetta ja kuormitettua syvannetta,
mutta niiden esiintyminen voi nykytietamyksen mukaan viitata myos vahakalaisuu-
teen, savisameaan tai runsashumuksiseen veteen (esim. Malinen & Vinni 2013).
Mustinlahden pohjaeldimiston ekologinen tila ilmensi valttavaa ja erinomaista tilaa
PICM-ja PMA-indeksin perusteella (Taulukko 9-3). Indeksien ristiriitainen tulos joh-
tuu sulkasaasken suuresta maarastd, joka heikentad PICM-indeksin antamaa tu-
losta. Jormasjarven paaaltaan pohjaelaimiston tila on luokiteltu erinomaiseksi
(SYKE 2025).

Taulukko 9-3 Mustinlahden nayteasemalle laskettujen PICM-indeksin ja prosenttisen
mallinkaltaisuuden (PMA) indeksin antamat tulokset seka ekologinen tila eri indekseille
vuonna 2024.

Havaintopaikka Jarvityyppi PICM PMA
Jormasjarvi Mustinlahti Kh 0.6 0.379
valttava
10 Kalataloustarkkailu

10.1 Sahkokoekalastukset

Sahkokoekalastukset tehdaan 27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti
kolmen vuoden valein (2023, 2026...). Sahkokoekalastukset eivét olleet siten vuo-
rossa vuonna 2024.
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10.2 Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen nikkelipitoisuutta on tutkittu aiemmin vuosina 2007, 2010, 2013, 2016 ja
2021. Kalojen nikkeli-, arseeni-, kadmium- ja elohopeapitoisuutta tutkitaan
27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti Jormasjarven Mustinlahdelta ja
Mustinjoesta pyydetyista kaloista kolmen vuoden vélein (2023, 2026...). Vuoden
2023 tarkkailu tehtiin ohjelmasta poiketen vuonna 2024.

Kalojen metallipitoisuusanalyyseja varten pyydettiin sahkokalastamalla Kkivi-
simppuja kaksi 5 kalan kokoomaa. Naytekalat pyydettiin 6.8.2024. Kokoomassa 1
simppujen keskipituus oli 54 mm ja kokoomassa 2 keskipituus oli 63 mm. Mustin-
lahden naytekalat kalastettiin verkkopyyntina aikavalilla 18.8—30.9.2024. Nayteka-
loina olivat ahven (10 kpl), made (6 kpl) seka hauki (6 kpl) standardikokojen mu-
kaisesti. Kalojen lihaksesta analysoitiin Hg, As, Cd, ja Ni. Kaloista méaaritettiin myos
pituus ja paino. Metalliméaritykset tehtiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa (FI-
NAS akkreditointi ID TO64) standardin EN ISO/IEC 17025 mukaisesti. Tulokset esi-
tetaan tuorepainoa kohti. Kalojen naytteenottopaikka, pituus, paino seka metallipi-
toisuudet tallennettiin Kertyyn.

Mustinlahdelta pyydettyjen mateiden, ahventen ja haukien arseeni-, elohopea-,
kadmium- ja nikkelipitoisuudet on esitetty taulukossa 10-1. Mustinjoen Kivisimppu-
jen metallipitoisuudet on esitetty taulukossa 10-2.

Taulukko 10-1 Mustinlahdelta pyydettyjen naytekalojen pituudet, painot ja metallipitoi-
suudet. *kadmiumpitoisuudet alle méaaritysrajan 0,0025 mg/kg tp ** nikkelin pitoisuu-
det alle maaritysrajan 0,05 mg/kg tp

Pituus Paino Arseeni Elohopea Kadmium Nikkeli

Naytekala g mg/kgtp mg/kgtp mg/kgtp* mg/kg tp**
Made 1 55 983 0,056 0,26 0,0025 0,05
Made 2 54 1230 0,12 0,56 0,0025 0,05
Made 3 52 935 0,049 0,38 0,0025 0,05
Made 4 51 980 0,06 0,29 0,0025 0,05
Made 5 52 969 0,04 0,33 0,0025 0,05
Made 6 51 963 0,045 0,32 0,0025 0,05

Ahven 1 18,5 53 0,019 0,25 0,0025 0,05
Ahven 2 19 78 0,017 0,23 0,0025 0,05
Ahven 3 17,5 51 0,02 0,22 0,0025 0,05
Ahven 4 18 57 0,015 0,25 0,0025 0,05
Ahven5 18 58 0,018 0,2 0,0025 0,05
Ahven 6 15 33 0,016 0,17 0,0025 0,05
Ahven7 18 53 0,021 0,31 0,0025 0,05
Ahven 8 17 47 0,018 0,28 0,0025 0,05
Ahven 9 20,5 89 0,018 0,33 0,0025 0,05

Ahven 10 23,5 126 0,017 0,2 0,0025 0,05
Hauki 1 44 424 0,032 0,28 0,0025 0,05
Hauki 2 55 825 0,04 0,74 0,0025 0,05
Hauki 3 50 659 0,034 0,64 0,0025 0,05
Hauki 4 56 1010 0,033 0,6 0,0025 0,05
Hauki 5 59 1140 0,058 0,68 0,0025 0,05
Hauki 6 60 1310 0,057 0,53 0,0025 0,05
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Taulukko 10-2 Mustinjoen kivisimppujen metallipitoisuudet. *kadmiumpitoisuudet alle
maaritysrajan 0,0025 mg/kg tp ** nikkelin pitoisuudet alle maaritysrajan 0,05 mg/kg
tp

Keski- Arseeni Elohopea Kadmium Nikkeli

pituus mg/kgtp mg/kgtp mg/kg  mg/kg

mm tp* tp**
Simput- g, 0041 025 00025 0,05
kokooma 1
Simput- — ea 0039 028 00025 0,05
kokooma 2

Kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet Mustinlahden ja Mustinjoen naytekaloissa oli-
vat hyvin matalia ja jaivat alle maaritysrajojen (Cd<0,0025 mg/kg tp ja Ni<0,05
mg/kg tp). Tulokset esitetdaan ns. upper bound -arvona, eli méaaritysrajan alittanut
pitoisuus on yhta kuin maaritysrajapitoisuus. Kadmiumin suurimmaksi sallituksi
saantirajaksi on maaritelty 0,05 mg/kg tp (EY 1881/2006). EU-kalat 11l -hankera-
portissa todetaan, etta hankkeen naytekalojen nikkelipitoisuudet olivat suurimassa
osassa naytteita maaritysrajaa pienempia tai hyvin lahella méaaritysrajaa, jonka
vuoksi nikkelia ei kasitelty raportissa (Valtioneuvoston kanslia 2018). Tulokset,
maaritysrajat ja mittausepavarmuudet on esitetty liitteessa 13.

EU:n asettama sallittu elohopean enimmaispitoisuus elintarvikkeena kaytetta-
vassa kalassa on 0,5 mg/kg tp (EY 1881/2006, muutos 629/2008). Tietyille peto-
kaloille, kuten hauelle sallitaan kuitenkin enimmaispitoisuus 1 mg/kg tp. Tassa tut-
kimuksessa Mustinlahden ahventen elohopeapitoisuudet jaavat alle raja-arvon ja
haukien elohopeapitoisuudet ovat paasaantoisesti valilla 0,5-1 mg/kg tp. Yhden
hauen elohopeapitoisuus jai vahaiseksi ilmeisesti pienen koon (424 g) vuoksi. Ma-
teet olivat hyvin samankokoisia ja niiden elohopeapitoisuus oli my6s hyvin saman-
kaltainen 0,26—0,38 mg/kg. Yksi made oli jonkin verran suurempi (1230 g) ja sen
elohopeapitoisuus oli korkeampi kuin muiden (0,56 mg/kg). Mustinjoen kivisimppu-
jen elohopeapitoisuudet olivat 0,25 ja 0,28 mg/kg. Kivisimppujen Hg-pitoisuutta on
tutkittu vain vahan. Vuonna 2021 Kelujoelta Sodankylassa otettujen simppunayt-
teiden elohopeapitoisuus oli 0,32 mg/kg (Hertta 2025).

Mustinlahden ahventen arseenipitoisuudet vaihtelivat 0,015-0,021 mg/kg, hau-
kien 0,032-0,058 mg/kg ja mateiden 0,04—-0,06 mg/kg. Yhden mateen arseenipi-
toisuus oli korkeampi (0,12 mg/kg). EU-kalat 11l -raportissa (Valtioneuvoston kans-
lia 2018) eri puolilta Suomea pyydettyjen haukien arseenipitoisuudet olivat suu-
ruusluokaltaan noin 0,5 mg/kg tp sekd ahventen noin 0,1-0,5 mg/kg tp. Tahan
suhteutettuna Mustinlahden ja Mustinjoen naytekalojen arseenipitoisuudet ovat
pienia.
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Kuva 10-1. Mustinlahden nayteahventen (n=10) metallipitoisuudet.
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Kuva 10-2. Mustinlahden naytemateiden (n=6) metallipitoisuudet.
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Kuva 10-3. Mustinlahden naytehaukien (n=6) metallipitoisuudet.
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Kuva 10-4. Mustinjoen naytesimppujen (n=5 + 5) metallipitoisuudet.
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11 Yhteenveto

Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen Uutelan satelliittikaivos on otettu kayt-
toon vuonna 2006. Elementis sivuliike sai uuden ymparistéluvan Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolta 13.4.2022 (PSAVI/9947/2019) koskien Uutelan kaivoksen
malmin louhintaa, kaatopaikkatoimintaa sekd muodostuvien jatevesien johtamista
kaivokselta vesistoon. Lupa ei ole viela lainvoimainen. Vuonna 2024 toiminta ja
tarkkailu 27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

Uutelan kaivoksella louhittiin vuonna 2024 talkkimalmia yhteensa 126 365 t ja si-
vukivea 248 385 t. Kaivoksen kuivanapitovesia ja lajitysalueen suotovesia kasitel-
tiin vuonna 2024 yhteensa 332 918 m3. Velvoitetarkkailupisteen kautta vetta meni
koko vuonna yhteensa 360 401 m?3. Vesistoon kaivokselta johdettavan kasitellyn
jateveden kokonaistypen ja sulfaatin maaréat olivat lupaehtojen mukaiset. Lupaeh-
tojen mukaisten raja-arvojen ylityksia todettiin kiintoaineen, liukoisen nikkelin ja
sinkin pitoisuuksissa. Liukoisen elohopean, liukoisen kadmiumin, antimonin, liukoi-
sen koboltin ja arseenin pitoisuustaso olivat vesistoon johdettavissa purkuvesissa
lupaehtojen mukaiset.

Vesistovaikutukset kohdistuvat nykytilanteessa Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen.
Tarkkailualueeseen kuuluu myds Jormasjarven Mustinlahti, johon Mustinjoki laskee.
Vedenlaatua tarkkaillaan Kohisevanpurossa kaivoksen alapuolella kahdella pis-
teelld, Mustinjoessa kahdella pisteella sekéd Mustinlahdessa yhdella pisteella. Mylly-
puron vedenlaatua tarkkaillaan ennakkotarkkailuna.

Kohisevanpuron alemmalla naytepisteelld (Koh2) sahkonjohtavuus oli kaikkina tut-
kittuina ajankohtina selvasti luonnontasoa suurempi kaivosvesien vaikutuksesta.
Kohisevanpuron ylemmalla naytepisteellda todettiin marraskuussa lievasti kohonnut
sdhkdnjohtavuus, muutoin sahkdnjohtavuus oli luonnontasoa. Sahkdnjohtavuuden
arvojen kanssa selvasti korreloivien sulfaattipitoisuuksien osalta kaivosvesien vai-
kutus oli huomattavissa vastaavilla naytepisteilla, joilla sdhkénjohtavuuskin oli ko-
holla. Kaivosvesien vaikutus nékyi Kohisevanpurossa molemmilla naytepisteilla sel-
vasti myos nikkelipitoisuudessa. Vaikuttaa silta, etta aiempaan tapaan kaikki kai-
vosvedet eivat kulje naytepisteen (Kohl) kautta.

Mustinjoessa veden sahkonjohtavuudet ja sulfaattipitoisuudet olivat matalat Kohi-
sevanpuron liittyman ylapuolella lukuun ottamatta helmikuussa mitattuja hieman
koholla olevia pitoisuuksia. Liittyman alapuolella sahkénjohtavuus kasvoi lievasti ja
sulfaattipitoisuus selvasti kaivosvesien vaikutuksesta. Kaivosvesien vaikutus nakyi
lievemmin Mustinjoessa Kohisevanpuron liittyméan alapuolella.

Uudessa 13.4.2022 paivatyssa ymparistoluvassa (PSAV1/9947/2019), joka ei ole
viela lainvoimainen, on maaritelty Mustinjoki purkureitilla ensimmaiseksi vesistoksi,
johon sovelletaan ymparisténlaatunormeja. Mustinjoessa ja Mustinlahdessa ei to-
dettu ymparistonlaatunormien ylityksia nikkelin tai lyijyn osalta. Myds elohopean
pitoisuudet jaivat pieniksi. Liukoisen kadmiumin pitoisuus ei ylittdnyt Mustinjoessa
tai Mustinlahdessa suurinta sallittua maksimipitoisuutta (MAC-EQS). Mustinjoessa
vuositason ymparistonlaatunormi (AA-EQS) ylittyi kadmiumin osalta. Mustinlah-
dessa kadmiumin pitoisuustaso oli matala.

Pohjavesivaikutuksia tarkkailtiin vuonna 2024 kahdesta aiemmin tarkkailussa ol-
leesta pohjavesiputkesta ja neljasta talousvesikaivosta. Uuden ohjelman mukaiset
pohjavesiputket (101-111) asennettiin syksylla 2024 ja putket otettiin mukaan
tarkkailuun marraskuussa. Lanteen kaivon vesi taytti Sosiaali- ja terveysministerion
antamat talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet (asetus 2/2023) analysoitujen
parametrien osalta lukuun ottamatta liukoisen arseenin, mangaanin ja nikkelin pi-
toisuuksia. Kaivojen Kal, Ka2 ja Ka3 vesi taytti talousveden laatuvaatimukset ja -
tavoitteet lukuun ottamatta veden pH-tasoa, joka oli kaivoissa Kal ja Ka3 suositel-
tua matalampi. Pohjavesiputkissa PVP1 ja PVP2 todettiin ymparistonlaatunormien
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ylityksia sinkin ja nikkelin osalta. Sinkin pitoisuus ylitti ymparistonlaatunormin mo-
lemmissa pohjavesiputkissa ja nikkelin pitoisuus pohjavesiputkessa PVP2. Talous-
vesikaivoissa Kal, Ka2 ja Ka3 ei todettu liukoisten alkuaineiden osalta ympaéariston-
laatunormin ylityksid. Uusissa pohjavesiputkissa 105—111 pohjaveden pH oli talous-
veden laatutavoitetta matalampi putkissa 106, 110 ja 111. Laatutavoitteet eivat
my0Os tayttyneet kemiallisen hapenkulutuksen osalta putkissa 106—110. Alkuainei-
den osalta talousveden laatuvaatimuksien ja -tavoitteiden ylityksia (STM 2/2023)
todettiin osassa putkista antimonin, nikkelin, raudan ja mangaanin osalta. Yksittai-
sid pohjaveden ympaéristonlaatunormien ylityksia todettiin antimonin, arseenin,
kadmiumin, nikkelin ja sinkin osalta.

Piilevanaytteita otettiin lokakuussa 2024 yhteensa 3 pisteelta. Sekd Kohisevanpu-
ron ettd Mustinjoen naytepisteiden piilevanaytteiden ACID-indeksitulosten perus-
teella vesistot olivat vuonna 2024 happamia. Kohisevanpuron naytepisteella indek-
situlokset ilmensivéat vuonna 2024 matalampaa pH-tasoa kuin Mustinjoen naytepis-
teilla. Kohisevanpurossa 54 % levista kuului kuormittamattomia tai vain vahan
kuormitettuja vesia suosiviin levélajeihin. Mustinjoessa naiden levien osuus oli sel-
vasti suurempi vaihdellen 85-87 %.

Kalojen metallipitoisuuksia tutkittiin vuonna 2024 Jormasjarven Mustinlahdelta ja
Mustinjoesta pyydetyista kaloista. Vertailtaessa naytekalojen metallipitoisuuksia
muihin tutkimuksiin, voidaan todeta, etta nikkelin, kadmiumin ja arseenin pitoisuu-
det ovat tavanomaisella tai matalalla tasolla. Mustinjoen kivisimppujen elohopeapi-
toisuudelle ei ole saatavilla riittavasti vertailuaineistoa. Haukien ja mateiden eloho-
peapitoisuus on koholla suhteessa suositusarvoihin, mutta arvot ovat silti hyvin tyy-
pillisia verrattuna petokalojen yleiseen elohopeatasoon.
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Liite 4

Tutkimuksen lopetus pvm.

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteenottaja Liséatiedot
Uutela rumpu UuRum 10.1.24 0,3 0,2 0,5 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 27.1.24 Afry Finland Oy el naytett;a;”:gizipumpanu
Uutela rumpu UuRum 30.1.24 0,3 0,6 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 12.2.24 0,5 0,7 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 13.3.24 0,2 0,4 0 0,6 Afry Finland Oy
ei naytetta, allas pumpattu
Uutela rumpu UuRum 26.3.24 Afry Finland Oy tyhjaksi, huolto
Uutela rumpu UuRum 9.4.24 0 0,7 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 15.4.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 13.5.24 0,4 1 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 28.5.24 0,5 0,5 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 11.6.24 1 1 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 25.6.24
Uutela rumpu UuRum 8.7.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 30.7.24 1 1 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 5.8.24 1 1 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 26.8.24 1,4 2 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 12.9.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 23.9.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 14.10.24 0 0 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 29.10.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 15.11.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 26.11.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 11.12.24 Afry Finland Oy
Uutela rumpu UuRum 18.12.24 Afry Finland Oy
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, pH Séhk.joht. SO, DoC COD,,, Sameus Kiintoaine h:r::(n;()'a:/.ib hef:(l!fjnéi‘;:r.\ﬁs Kok.P Kok.N NO,-N Sb kok
m m °C mg/| mS/m mgl/l mgl/l mg/| FNU mg/| mg/| mgl/l Aug/l Augll Augll Aug/l
UuRum 10.1.24 0,1 0,2 10,8 753 177 1000 17 36 26 27 1000 910 26
UuRum 27.1.24
UuRum 30.1.24 0,2 0,1 11,2 7,9 175 1000 1,6 1 1 <2 <2 9,9 2500 1200 14
UuRum 12.2.24 0,2 0,1 11,6 8,7 185 1100 15 0,88 <1,0 <2 <2 4 2200 1600 14
UuRum 13.3.24 0,2 0 11,3 83 176 960 1,6 11 1,6 <2 <2 <5,0 2100 1800 18
UuRum 26.3.24
UuRum 9.4.24 0,2 0,1 11,3 6,8 158 990 18 1 <1,0 <2 <2 7.4 2600 1700 12
UuRum 15.4.24 0,1 10,7 8,7 95,8 540 4 2,1 13 <2 <2 <5,0 2000 1000 11
UuRum 13.5.24 0,2 7,6 9,8 8,3 95,2 500 25 11 16 <2 <5,0 1500 940 7,3
UuRum 28.5.24 19 7,9 73 168 980 15 0,66 <1,0 <2 7,6 1400 1400 7,7
UuRum 11.6.24 0,2 84 6,9 171 1100 14 0,56 <1,0 <2 6 2200 1700 7,7
UuRum 25.6.24 15,7 4,7 7 189 1100 0,8 0,61 <1,0 <2 53 2300 2100 7.2
UuRum 8.7.24 15,5 84 753 183 1100 0,9 0,61 11 <2 6,8 2100 2100 6,8
UuRum 30.7.24 0,2 20,1 4,3 7,3 196 1200 1 1 11 <2 6,2 1700 1700 7,5
UuRum 5.8.24 0,2 18,8 7,8 75 207 1100 1,2 1,8 0,68 <1,0 <2 <5,0 1800 1800 6,7
UuRum 26.8.24 0,2 15,7 75 7.2 191 1100 1,8 2,7 <1,0 <2 9,1 790 710 6,4
UuRum 12.9.24 15,7 7.9 73 204 1200 13 0,56 <1,0 <2 9,2 2800 2500 8,6
UuRum 23.9.24 0,2 9,1 9,6 73 218 1300 1,8 0,51 <1,0 <2 57 2800 2400 8
UuRum 14.10.24 54 10,9 84 197 1100 23 0,77 <1,0 <2 6,6 2000 1900 9,1
UuRum 29.10.24 2,7 11,9 8,3 213 1300 1,6 0,82 <1,0 <2 <5,0 2700 1800 8,6
UuRum 15.11.24 0,8 12,6 8,6 217 1200 1,6 2,8 3.7 3 6,2 2100 2100 11
UuRum 26.11.24 0,2 0,4 12,2 8,6 172 980 32 58 9,5 6 14 1900 1800 10
UuRum 11.12.24 0,2 0 12,2 8,6 226 1200 1,6 33 7,2 6 <5,0 2500 1500 8,7
UuRum 18.12.24 0,2 0 10,3 8,5 234 1300 1,7 2,3 4,6 3 7,6 2700 1700 11
Keskiarvo 0,19 6,7 9,7 7,4 184 1061 1,7 1,8 2,18 4 1 3 7 2077 1653 10,3
Mediaani 0,2 1,75 10,5 7,7 187 1100 1,6 1,8 1 0,8 1 1 6,2 2100 1700 8,7
Minimi 0,1 0 4,3 6,8 95,2 500 0,8 1,8 0,51 0,5 1 1 2,5 790 710 6,4
Maksimi 0,2 20,1 12,6 8,7 234 1300 4 1.8 17 36 1 26 27 2800 2500 26

Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
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Havaintopaikka

Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Sb liuk As kok As liuk Hg Hg liuk Cd kok Cd liuk
m m Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l
UuRum 10.1.24 0,1 22 6 0,1 <0,06 <0,06 0,3 <0,024
UuRum 27.1.24
UuRum 30.1.24 0,2 14 0,8 0,7 <0,13 <0,13 0,2 <0,024
UuRum 12.2.24 0,2 14 0,8 0,7 <0,13 <0,13 0,1 <0,024
UuRum 13.3.24 0,2 17 0,7 0,7 <0,13 <0,13 <0,1 <0,024
UuRum 26.3.24
UuRum 9.4.24 0,2 13 0,7 0,3 <0,06 <0,06 <0,1 <0,024
UuRum 15.4.24 11 2,3 2,4 <0,06 <0,06 <0,1 <0,024
UuRum 13.5.24 0,2 7,6 1,3 1,2 0,04 0,03 <0,1 0,034
UuRum 28.5.24 7,6 0,9 0,9 <0,02 <0,02 0,2 0,16
UuRum 11.6.24 7,9 0,7 0,5 <0,02 <0,02 0,2 0,12
UuRum 25.6.24 7,5 0,5 0,4 <0,02 <0,02 0,2 0,18
UuRum 8.7.24 7 0,6 0,4 <0,02 <0,02 0,1 0,089
UuRum 30.7.24 0,2 7,6 0,7 0,4 <0,02 <0,02 <0,1 0,038
UuRum 5.8.24 0,2 7 0,7 0,6 <0,02 <0,02 <0,1 <0,024
UuRum 26.8.24 0,2 6,2 0,6 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 0,039
UuRum 12.9.24 8,5 <0,5 0,3 0,03 0,03 <0,1 <0,024
UuRum 23.9.24 0,2 8,3 <0,5 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 0,053
UuRum 14.10.24 9,7 0,6 0,6 <0,02 <0,02 0,1 <0,024
UuRum 29.10.24 9,1 <0,5 0,4 <0,02 <0,02 <0,1 <0,024
UuRum 15.11.24 12 1 0,4 <0,02 <0,02 0,3 <0,024
UuRum 26.11.24 0,2 9,9 1,4 0,6 <0,02 <0,02 1.2 <0,024
UuRum 11.12.24 0,2 9,5 0,7 0,4 <0,02 <0,02 0,8 0,065
UuRum 18.12.24 0,2 12 0,6 0,3 <0,06 <0,06 0,3 <0,024
Keskiarvo 0,19 10,4 1 0,6 0,02 0,02 0,2 0,042
Mediaani 0,2 9,3 0,7 0,4 0,01 0,01 0,1 0,012
Minimi 0,1 6,2 0,3 0,1 0,01 0,01 0,1 0,012
Maksimi 0,2 22 6 2,4 0,07 0,07 1,2 0,18
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka | 6y, Alkusyvyys Loppusyvyys Fe kok Fe liuk Zn kok Zn liuk olL c10-C21 olL c11-c21 oIL
m m Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l Aug/l
UuRum 10.1.24 0,1 7800 18 130 27 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 27.1.24
UuRum 30.1.24 0,2 240 36 46 15 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 12.2.24 0,2 250 35 46 6,1 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 13.3.24 0,2 390 41 14 7,2 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 26.3.24
UuRum 9.4.24 0,2 410 69 37 38 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 15.4.24 210 93 28 51 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 13.5.24 0,2 210 60 23 <5,0 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 28.5.24 96 33 44 46 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 11.6.24 220 57 81 87 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 25.6.24 210 53 100 120 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 8.7.24 250 71 58 64 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 30.7.24 0,2 210 25 52 53 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 5.8.24 0,2 130 28 21 17 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 26.8.24 0,2 1600 81 77 70 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 12.9.24 130 26 38 38 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 23.9.24 0,2 140 61 46 50 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 14.10.24 180 27 38 15 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 29.10.24 210 31 26 13 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 15.11.24 630 <10 130 <5,0 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 26.11.24 0,2 810 <10 480 12 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 11.12.24 0,2 470 15 250 6 <0,025 <0,025 <0,050
UuRum 18.12.24 0,2 610 36 94 12 <0,025 <0,025 <0,050
Keskiarvo 0,19 700 41 85 32,1 0,013 0,013 0,025
Mediaani 0,2 230 36 46 16 0,013 0,013 0,025
Minimi 0,1 96 5 14 2,5 0,013 0,013 0,025

Ca

Aug/l

140000
140000
140000

110000
62000
56000

110000

120000

140000

130000

140000

140000

150000

150000

150000

140000

160000
120000
160000
1500000
197900
140000
56000

1500000

Ca liuk

Aug/l

58000
100000
120000
140000
130000
140000
130000
150000
150000
140000

160000
150000

130667
140000
58000

160000

Co kok

Aug/l
9,4

8,8
4,6
2,2
2,9
2,1

3,1
33
2,5
13
2,4

55
0,7
0,9
2,6
17
8,5
31
16
6,8
54

2,8
0,7

31

Co liuk

Aug/l
3,5

6,9
2,1
1,8

2,9
0,84
1,1
2,9
2,8
2,3
1.2
2
0,76
53
0,62
0,95
1,7
1,3
1,6
4
2,5
31
2,37

2,05
0,62

6,9

Pb kok

Aug/l
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
04

0,3

0,3

Pb liuk

Aug/l
<0,15

<0,15
<0,15
<0,15

<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
0,08

0,08
0,08

0,08

Ni kok

Aug/l
260

400
150
80

130
67
58

150

200

230

130

160
75

220

100

120

120
97

270

880

460

220

208

150
58

880

Ni liuk

Aug/l
110

350
84
74

130
37
39

150

190

240

140

150
71

210
98

120
95
85
76

150

130

130

130

125
37

350
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Fe liuk

Apg/l
93

Zn kok

Apg/l

Zn liuk

Apg/l
120

OIL C10-C21

Aug/l
0,013

OIL C11-C21

Apg/l
0,013

OIL

Apg/l
0,025
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Elementis Minerals B.V Branch Finland .
Uutelan kaivos, oma tarkkailu I—"te 5
Sotkamon tehtaan laboratoriossa tehdyt maaritykset

UPM:-tien tarkkailupiste

ICP kokonaispitoisuudet ICP liukoiset pitoisuudet
As Ca Co Cr Mg Mn Ni Fe Al Cd Sb Zn S Liuk. As  Liuk. Ca Liuk. Co Liuk. Cr Liuk. Mg Liuk. Mn Liuk. Ni Liuk. Fe Liuk. Al Liuk.Cd Liuk. Sb Liuk.Zn Liuk.S Kiintoaine SO4
pvm pH mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/| mg/| mg/l  mg/| mg/| mg/| mg/l  mg/l  mg/l  mg/l mg/| mg/l  mg/I| mg/l  mg/l
4.1.2024 8,8 <0,0085 0,084 0,317 <0,0085 0,061 0,093 1,6
8.1.2024 9,5 <0,0085 121 <0,002 <0,002 79 0,016 0,039 0,306 <0,089 <0,0085 <0,002 <0,002 77 0,009 0,023 0,038 1,6
15.1.2024 8,8 <0,0085 134 <0,002 <0,002 136 0,019 0,046 0,164 <0,089 <0,0085 134  <0,002 <0,002 136 0,018 0,043 0,023 0,2
18.1.2024 8,8 <0,0085 125 <0,002 <0,002 128 0,023 0,055 0,199 <0,089 <0,0002 0,01 0,013 334 <0,0085 125 <0,002 <0,002 130 0,022 0,05 0,025 0,009 0,008 339 0,4

22.1.2024 82 <0,0085 129 0,005 <0,002 138 0,149 0,229 0,15 <0,089 <0,0002 0,013 0,023 342 <0,0085 128 0,005 <0,002 137 0,147 0,225 0,047 <0,089 <0,0002 0,013 0,017 338 0,4
23.1.2024 9,0 <0,0085 127 0,002 <0,002 137 0,04 0,084 0,174 <0,089 <0,0002 0,012 0,015 348 <0,0085 126 0,002 <0,002 136 0,037 0,079 0,047 <0,089 <0,0002 0,012 0,007 347

29.1.2024 8,8 <0,0085 124 <0,002 <0,002 130 0,031 0,078 0,128 <0,089 <0,0002 0,012 0,016 339 <0,0085 123 <0,002 <0,002 130 0,029 0,072 0,042 <0,089 <0,0002 0,012 0,016 339 0,8
1.2.2024 8,1 <0,0085 129 0,006 <0,002 139 0,126 0,126 0,155 <0,089 <0,0002 0,013 0,043 352 <0,0085 129 0,005 <0,002 140 0,123 0,21 0,042 <0,089 <0,0002 0,012 0,029 352 1,2
2.2.2024 8,6 <0,0085 128 0,003 <0,002 136 0,053 0,112 0,144 <0,089 <0,0002 0,013 0,023 345 <0,0085 128 0,003 <0,002 136 0,05 0,105 0,034 <0,089 <0,0002 0,014 0,014 344

12.2.2024 8,7 <0,0085 126 0,004 <0,002 124 0,056 0,137 0,357 <0,089 <0,0002 0,012 0,054 347 <0,0085 128 0,002 <0,002 127 0,029 0,078 0,093 <0,089 <0,0002 0,012 0,007 353 1,6
15.2.2024 9,1 <0,0085 132 0,007 <0,002 140 0,108 0,236 0,338 <0,089 <0,0002 0,013 0,126 359 <0,0085 133 <0,002 <0,002 141 0,037 0,093 0,032 <0,089 <0,0002 0011 0,009 361 2,8
19.2.2024 83 <0,0085 134 0,006 <0,002 143 0,138 0,265 0,292 <0,089 <0,0002 0,015 0,051 347 <0,0085 133 0,005 <0,002 144 0,128 0,239 0,019 <0,089 <0,0002 0,015 0,024 347 1,6
23.2.2024 82 <0,0085 130 0,006 <0,002 148 0,1 0,222 0,353 <0,089 <0,0002 0,018 0,069 356 <0,0085 130 0,004 <0,002 148 0,077 0,168 0,034 <0,089 <0,0002 0,018 0,016 354 2,0
26.2.2024 9,6 <0,0085 122 0,046 <0,002 141 05544 111 0,649 0,174 0,002 0,014 0591 336 <0,0085 122 <0,002 <0,002 137 0,002 0,014 0,023 <0,089 <0,0002 0,012 <0,0018 337 21,0
1.3.2024 8,9 <0,0085 118 0,003 <0,002 127 0,054 0,133 0,343 <0,089 <0,0002 0,014 0,047 324 <0,0085 117 <0,002 <0,002 126 0,032 0,084 0,035 <0,089 <0,0002 0,014 0,003 323 2,0 1110
4.3.2024 9,1 <0,0085 123 0,002 <0,002 129 0,031 0,076 0,359 <0,089 <0,0002 0,015 0,02 334 <0,0085 124 0,002 <0,002 131 0,027 0,066 0,039 <0,089 <0,0002 0,014 0,003 336 18
7.3.2024 8,7 <0,0085 124 0,002 <0,002 129 0,031 0,074 0,447 <0,089 <0,0002 0,019 0,018 333 <0,0085 125 0,002 <0,002 132 0,029 0,065 0,041 <0,089 <0,0002 0,019 0,002 338 1,0
11.3.2024 88 <0,0085 125 0,002 <0,002 127 0,03 0,064 0,457 <0,089 <0,0002 0,014 0,021 325 <0,0085 126 0,002 <0,002 130 0,026 0,054 0,024 <0,089 <0,0002 0,014 0,007 327 14
14.3.2024 8,4 <0,0085 124 0,002 <0,002 138 0,052 0,085 0,697 <0,089 <0,0002 0,02 0,019 337 <0,0085 123 0,002 <0,002 137 0,049 0,075 0,014 <0,089 <0,0002 0,017 0,003 333 2,2
27.3.2024 81 <0,0085 91 0,004 <0,002 95 0,101 0,157 1,842 <0,089 <0,0002 0,014 0,046 313 <0,0085 91 0,003 <0,002 96 0,092 0,128 0,055 <0,089 <0,0002 0,013 0,012 316 52 940
2832024 75 <0,0085 98 0,006 0,002 111 0,118 0,17 1,947 <0,089 <0,0002 0,016 0,042 306 <0,0085 98 0,005 0,002 114 0,117 0,165 0,614 <0,089 <0,0002 0,016 0,03 312 44
2.4.2024 7,6 <0,0085 113 0,004 0,002 130 0,058 0,135 0,343 <0,089 <0,0002 0,011 0,049 297 <0,0085 113 0,003 0,002 129 0,056 0,13 0,205 <0,089 <0,0002 <0,005 0,044 297 1.2
4.4.2024 7,6 <0,0085 111 0,002 <0,002 124 0,044 0,112 0,336 <0,089 <0,0002 0,008 0,035 291 <0,0085 111 0,002 <0,002 124 0,043 0,109 0,14 <0,089 <0,0002 0,009 0,031 292 1,0
8.4.2024 8,1 <0,0085 99 0,002 0005 104 0,04 0,098 0,328 <0,089 <0,0002 0,013 0,044 261 <0,0085 100 0,002 0,006 103 0,038 0,093 0,182 <0,089 <0,0002 0,012 0,038 258 0,8
1142024 7,5 <0,0085 51 0,003 <0,002 59 0,05 0,092 0,463 <0,089 <0,0002 0,008 0,041 139 <0,0085 51 0,002 <0,002 59 0,049 0,088 0,415 <0,089 <0,0002 0,009 0,036 140 1,0
15.4.2024 9,0 <0,0085 65 <0,002 0,006 66 0,03 0,064 0,176 <0,089 <0,0002 0,009 0,028 171 <0,0085 65  <0,002 0,007 66 0,018 0,038 0,11 <0,089 <0,0002 0,008 0,008 172 14
18.4.2024 9,4 <0,0085 73 0,002 0005 77 0,025 0,049 0,259 <0,089 <0,0002 0,012 0,027 205 <0,0085 73 <0,002 0,006 7 0,008 0,017 0,085 <0,089 <0,0002 0,012 0,004 205 58
2242024 9,6 <0,0085 89 <0,002 <0,002 96 0,017 0,03 0,276 <0,089 <0,0002 0,015 0,014 239 <0,0085 88  <0,002 <0,002 94 0,009 0,016 0,054 <0,089 <0,0002 0,014 0,003 236 1,0
2542024 9,4 <0,0085 92 0,002 <0,002 94 0,057 0,083 0,317 <0,089 <0,0002 0,015 0,034 240 <0,0085 92  <0,002 <0,002 94 0,038 0,046 0,077 <0,089 <0,0002 0,014 0,005 241 1,6 780
2.5.2024 89 <0,0085 18 0,008 <0,002 25 0,093 0,173 0,537 0,163 0,002 0,006 00218 62 <0,0085 18  <0,002 <0,002 24 0,037 0,044 0,13 <0,089 <0,0002 0,005 0,01 62 84
3.5.2024 9,0 <0,0085 15 0,005 <0,002 15 0,05 0,098 0,536 0,166 0,001 <0,005 0,09 60 <0,0085 15 0,002 <0,002 15 0,026 0,031 0,206 <0,089 <0,0002 <0,005 0,013 60 5,6
6.5.2024 8,3 <0,0085 15 0,004 <0,002 16 0,055 0,087 0,336 0,375 0,001 <0,005 0,107 59  <0,0085 15 <0,002 <0,002 16 0,042 0,037 0,134 0,294 <0,0002 <0,005 0,018 59 2,8
8.5.2024 8,4 <0,0085 41 0,003 0003 40 0,133 0075 0,181 0,155 <0,0002 0,005 0,022 179 <0,0085 41 0,003 0,003 40 0,132 0,07 0,143 0,143 <0,0002 <0,005 0,013 179 0,8
13.5.2024 8,7 <0,0085 58 <0,002 <0,002 66 0,037 0,051 0,278 <0,089 <0,0002 0,008 0,021 174 <0,0085 59  <0,002 <0,002 67 0,032 0,038 0,181 <0,089 <0,0002 0,008 0,009 176 18
16.5.2024 7,1 <0,0085 46 0,003 <0,002 51 0,079 0,093 1,345 <0,089 <0,0002 0,011 0,046 131 <0,0085 45 0,003 <0,002 50 0,07 0,071 1,049 <0,089 <0,0002 0,01 0,027 130 18
20.5.2024 7,0 <0,0085 50 0,002 <0,002 49 0,048 0,074 0,384 <0,089 <0,0002 0,006 0,021 166 <0,0085 50 0,002 <0,002 49 0,044 0,066 0,257 <0,089 <0,0002 0,007 0,021 166 18
2352024 7,0 <0,0085 71 0,004 0003 79 0,09 0,14 1,057 <0,089 <0,0002 0,006 0,063 222 <0,0085 70 0,004 0,003 78 0,087 0,134 0,859 <0,089 <0,0002 0,007 0,054 221 1,6
2752024 7,6 <0,0085 96 0,004 <0,002 109 0,094 0,177 0,31 <0,089 <0,0002 0,006 0,069 314 <0,0085 96 0,004 <0,002 110 0,094 0,173 0,168 <0,089 <0,0002 0,007 0,064 316 0,2
30.5.2024 7,4 <0,0085 106 0,003 <0,002 109 0,074 0,155 0,232 <0,089 <0,0002 0,009 0,059 323 <0,0085 106 0,003 <0,002 109 0,072 0,153 0,182 <0,089 <0,0002 0,008 0,059 326 0,8 1050
3.6.2024 8,4 <0,0085 108 <0,002 <0,002 88 0,048 0,113 0,236 <0,089 <0,0002 0,008 0,041 314 <0,0085 108  <0,002 <0,002 87 0,047 0,111 0,167 <0,089 <0,0002 0,009 0,039 314 0,6
10.6.2024 8,1 <0,0085 115 0,003 <0,002 138 0,059 0,168 0,208 <0,089 <0,0002 0,033 0,078 337 <0,0085 115 0,003 <0,002 138 0,059 0,166 0,173 <0,089 <0,0002 0,028 0,077 340 0,8
13.6.2024 7,0 <0,0085 115 0,002 <0,002 133 0,044 0,163 0,209 <0,089 <0,0002 0,006 0,076 340 <0,0085 114 0,002 <0,002 131 0,044 0,158 0,064 <0,089 <0,0002 <0,005 0,073 336 1.2
17.6.2024 7,6 <0,0085 115 0,002 <0,002 111 0,042 0,156 0,228 <0,089 <0,0002 0,009 0,077 328 <0,0085 115 0,002 <0,002 110 0,04 0,153 0,168 <0,089 <0,0002 0,01 0,073 329 0,8
25.6.2024 7,2 <0,0085 125 0,002 <0,002 151 0,054 0,224 0,189 <0,089 <0,0002 0,006 0,116 369 <0,0085 125 0,002 0,003 149 0,053 0,221 0,129 <0,089 <0,0002 0,007 0,11 370 0,4
26.6.2024 7,9 <0,0085 126 0,002 <0,002 153 0,056 0,232 0,265 <0,089 <0,0002 0,007 0,128 357 <0,0085 125 0,002 <0,002 150 0,054 0,229 02 <0,089 <0,0002 0,007 0,125 356 1,0 1180
27.6.2024 7,4 <0,0085 124 0,003 <0,002 145 0,064 0,235 0,254 <0,089 <0,0002 0,007 0,128 358 <0,0085 123 0,002 <0,002 143 0,063 0,228 0,159 <0,089 <0,0002 0,007 0,121 357 0,8
28.6.2024 7,3 <0,0085 123 0,002 <0,002 134 0,053 0,2 0,214 <0,089 <0,0002 0,008 0,102 353 <0,0085 122 0,002 <0,002 134 0,052 0195 01 <0,089 <0,0002 0,009 0,099 351 0,4
1.7.2024 7,9 <0,0085 123 0,002 <0,002 132 0,05 0,173 0,343 <0,089 <0,0002 0,008 0,092 348 <0,0085 123 0,002 <0,002 133 0,048 0,165 0,148 <0,089 <0,0002 0,007 0,083 351 24
3.7.2024 6,6 <0,0085 123 <0,002 0,003 141 0,039 0,161 0,247 <0,089 <0,0002 0,006 0,08 350 <0,0085 122 <0,002 0,003 137 0,037 0,155 0,174 <0,089 <0,0002 0,005 0,075 345 0,8
8.7.2024 7,4 <0,0085 125 <0,002 <0,002 141 0,028 0,137 0,474 <0,089 <0,0002 0,005 0,071 360 <0,0085 125 <0,002 <0,002 142 0,026 0,129 0,183 <0,089 <0,0002 0,007 0,062 362 1,2
10.7.2024 7,1 <0,0085 122 <0,002 <0,002 125 0,031 0,143 0,294 <0,089 <0,0002 0,007 0,074 345 <0,0085 123 <0,002 <0,002 127 0,029 0,138 0,188 <0,089 <0,0002 0,007 0,07 352 1,2
15.7.2024 7,2 <0,0085 128 0,002 0,003 139 0,071 0,193 0,279 <0,089 <0,0002 0,007 0,098 362 <0,0085 128 0,002 0,003 137 0,07 0,19 0,218 <0,089 <0,0002 0,007 0,095 362 1,0
22.7.2024 7,4 <0,0085 127 0,002 <0,002 86 0,04 0,108 0,285 <0,089 <0,0002 0,005 0,049 367 <0,0085 126 <0,002 <0,002 86 0,036 0,106 0,155 <0,089 <0,0002 <0,005 0,039 393 0,4
25.7.2024 75 <0,0085 134 0,002 <0,002 109 0,026 0,079 0,223 <0,089 <0,0002 0,006 0,033 394 <0,0085 134  <0,002 <0,002 108 0,024 0,075 0,062 <0,089 <0,0002 <0,005 0,025 393 0,8 1224
29.7.2024 7,3 <0,0085 139 <0,002 <0,002 173 0,048 0,142 0,222 <0,089 <0,0002 0,008 0,057 388 <0,0085 139  <0,002 <0,002 172 0,046 0,138 0,068 <0,089 <0,0002 0,009 0,053 388 1.2
1.8.2024 7,2 <0,0085 141 <0,002 <0,002 174 0,049 0,141 0,339 <0,089 <0,0002 0,007 0,064 386 <0,0085 143 <0,002 <0,002 163 0,045 0,126 0,171 <0,089 <0,0002 0,006 0,051 372 1.2
5.8.2024 7,8 <0,0085 134 <0,002 <0,002 117 0,019 0,067 0,137 <0,089 <0,0002 0,005 0,024 392 <0,0085 133 <0,002 <0,002 117 0,017 0,061 0,021 <0,089 <0,0002 0,005 0,016 393 0,6



As Ca Co Cr Mg Mn Ni Fe Al Cd Sb Zn S Liuk. As  Liuk. Ca Liuk. Co Liuk. Cr Liuk. Mg Liuk. Mn Liuk. Ni Liuk. Fe Liuk. Al Liuk.Cd Liuk. Sb Liuk.Zn Liuk.S Kiintoaine SO4
pvm pH mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/| mg/| mg/l  mg/| mg/| mg/| mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/| mg/l  mg/I| mg/l  mg/l
8.8.2024 7,6 <0,0085 137 <0,002 <0,002 135 0,019 0,077 0,15 <0,089 <0,0002 0,006 0,033 396 <0,0085 137  <0,002 <0,002 135 0,019 0,077 0,15 <0,089 <0,0002 0,006 0,029 399 0,4
12.8.2024 7,3 <0,0085 138 <0,002 <0,002 153 0,028 0,097 0,13 <0,089 <0,0002 <0,005 0,043 388 <0,0085 139  <0,002 <0,002 155 0,027 0,094 0,068 <0,089 <0,0002 0,005 0,039 391 0,6
15.8.2024 7,2 <0,0085 137 <0,002 <0,002 164 0,03 0,117 0,141 <0,089 <0,0002 <0,005 0,057 386 <0,0085 137  <0,002 <0,002 166 0,029 0,114 0,078 <0,089 <0,0002 0,006 0,051 388 0,8
19.8.2024 7,4 <0,0085 140 <0,002 <0,002 178 0,032 0,129 0,135 <0,089 <0,0002 0,007 0,063 395 <0,0085 139 <0,002 <0,002 176 0,031 0,128 0,084 <0,089 <0,0002 0,006 0,06 393 0,6
20.8.2024 7,4 <0,0085 136 <0,002 <0,002 164 0,022 0,104 0,112 <0,089 <0,0002 0,006 0,061 384 <0,0085 137  <0,002 <0,002 164 0,022 0,102 0,081 <0,089 <0,0002 0,005 0,045 384 0,2
22.8.2024 7,3 <0,0085 138 0,006 <0,002 160 0,147 0,213 3,365 <0,089 <0,0002 0,007 0,115 386 <0,0085 138 0,005 <0,002 159 0,128 0,176 0,795 <0,089 <0,0002 0,005 0,077 386 12,0
23.8.2024 7,2 <0,0085 139 <0,002 <0,002 163 0,024 0,106 0,127 <0,089 <0,0002 0,006 0,04 389 <0,0085 139  <0,002 <0,002 163 0,022 0,104 0,05 <0,089 <0,0002 0,006 0,035 389 1,0
26.8.2024 7,3 <0,0085 135 0,004 <0,002 162 0,108 0,202 1,933 <0,089 <0,0002 0,005 0,094 383 <0,0085 136 0,003 <0,002 163 0,099 0,185 0,705 <0,089 <0,0002 0,005 0,074 384 4,0
29.8.2024 7,8 <0,0085 136 0,003 <0,002 169 0,046 0,13 0,166 <0,089 <0,0002 0,007 0,051 382 <0,0085 136 0,002 <0,002 170 0,036 0,106 0,008 <0,089 <0,0002 0,008 0,03 383 6,0 1020
2.9.2024 7,5 <0,0085 127 <0,002 <0,002 141 0,021 0,088 0,138 <0,089 <0,0002 0,007 0,035 356 <0,0085 127 <0,002 <0,002 140 0,02 0,086 0,106 <0,089 <0,0002 0,009 0,031 356 2,0
5.9.2024 7,4 <0,0085 133 <0,002 <0,002 164 0,022 0,11 0,141 <0,089 <0,0002 0,006 0,047 361 <0,0085 133  <0,002 <0,002 163 0,021 0,107 0,085 <0,089 <0,0002 0,005 0,045 362 0,6
9.9.2024 7,3 <0,0085 136 <0,002 <0,002 160 0,02 0,098 0,325 <0,089 <0,0002 0,008 0,046 372 <0,0085 136 <0,002 <0,002 159 0,019 0,095 0,151 <0,089 <0,0002 0,007 0,044 369 0,6
12.9.2024 7,3 <0,0085 143 <0,002 <0,002 164 0,016 0,097 0,292 <0,089 <0,0002 0,007 0,045 395 <0,0085 143  <0,002 <0,002 165 0,015 0,095 0,19 <0,089 <0,0002 0,007 0,04 399 0,6
16.9.2024 7,5 <0,0085 119 <0,002 <0,002 140 0,018 0,08 0,293 <0,089 <0,0002 0,008 0,033 338 <0,0085 119  <0,002 <0,002 140 0,017 0,077 0,21 <0,089 <0,0002 0,008 0,029 339 0,6
19.9.2024 7,3 <0,0085 126 <0,002 <0,002 153 0,016 0,084 0,316 <0,089 <0,0002 0,007 0,083 364 <0,0085 125 <0,002 <0,002 151 0,016 0,082 0,246 <0,089 <0,0002 0,007 0,034 363 0,4
23.9.2024 7,2 <0,0085 141 <0,002 <0,002 183 0,021 0,098 0,383 <0,089 <0,0002 0,007 0,05 420 <0,0085 141  <0,002 <0,002 182 0,019 0,094 03 <0,089 <0,0002 0,006 0,049 418 1,0
30.9.2024 7,5 <0,0085 143 <0,002 <0,002 180 0,024 0,112 0,511 <0,089 <0,0002 0,008 0,053 405 <0,0085 130 <0,002 <0,002 185 0,023 0,109 0,448 <0,089 <0,0002 0,005 0,048 412 0,4
2.10.2024 6,8 <0,0085 135 0,006 <0,002 165 0,154 0,289 4,95 <0,089 <0,0002 0,008 0,185 379 <0,0085 135 0,006 <0,002 166 0,153 0,286 4,445 <0,089 <0,0002 0,008 0,178 377 1,6
3.10.2024 7,2 <0,0085 145 <0,002 <0,002 191 0,036 0,158 0,398 <0,089 <0,0002 0,009 0,077 416 <0,0085 145 <0,002 <0,002 192 0,035 0,154 0,346 <0,089 <0,0002 0,009 0,071 417 0,8
7.10.2024 7,3 <0,0085 148 <0,002 <0,002 192 0,018 0,11 0,379 <0,089 <0,0002 0,008 0,042 414 <0,0085 148 <0,002 <0,002 191 0,018 0,108 0,313 <0,089 <0,0002 0,007 0,039 415 1.2
8.10.2024 7,6 <0,0085 146 <0,002 <0,002 179 0,012 0,078 0,423 <0,089 <0,0002 0,009 0,026 413 <0,0085 145 <0,002 <0,002 180 0,011 0,074 0,212 <0,089 <0,0002 0,008 0,019 414 14
10.10.2024 7,3 <0,0085 143 0,003 <0,002 175 0,063 0,149 0,355 <0,089 <0,0002 0,008 0,055 383 <0,0085 144 0,002 <0,002 173 0,06 0,139 0,046 <0,089 <0,0002 0,01 0,044 378 0,8
11.10.2024 7,6 <0,0085 141 0,004 <0,002 179 0,066 0,178 0,334 <0,089 <0,0002 0,008 0,097 393 <0,0085 142 0,002 <0,002 179 0,049 0,127 0,029 <0,089 <0,0002 0,007 0,061 395 18
14.10.2024 8,1 <0,0085 135 0,002 <0,002 170 0,036 0,13 0,313 <0,089 <0,0002 0,007 0,052 380 <0,0085 134  <0,002 <0,002 170 0,022 0,094 0,078 <0,089 <0,0002 0,006 0,02 379 1,6
17.10.2024 7,5 <0,0085 136 0,002 <0,002 173 0,039 0,149 0,36 <0,089 <0,0002 0,006 0,048 371 <0,0085 136 0,002 <0,002 175 0,038 0,144 0,308 <0,089 <0,0002 0,008 0,045 374 0,6
21.10.2024 7,3 <0,0085 151 0,002 <0,002 195 0,026 0,137 0,363 <0,089 <0,0002 0,01 0,056 414 <0,0085 150 0,002 <0,002 195 0,025 0,134 0,168 <0,089 <0,0002 0,01 0,051 414 0,8
24.10.2024 7,2 <0,0085 152 <0,002 <0,002 195 0,019 0,132 0,343 <0,089 <0,0002 0,01 0,049 427 <0,0085 152 <0,002 <0,002 195 0,019 0,13 0,321 <0,089 <0,0002 0,011 0,048 428 1,6
28.10.2024 7,7 <0,0085 139 <0,002 <0,002 180 0,02 0,119 0,327 <0,089 <0,0002 0,009 0,046 387 <0,0085 139  <0,002 <0,002 180 0,018 0,112 0,109 <0,089 <0,0002 0,009 0,037 388 1.2
31.10.2024 7,9 <0,0085 149 0,003 <0,002 186 0,032 0,129 0,403 <0,089 <0,0002 0,007 0,052 421 <0,0085 149 0,002 <0,002 187 0,017 0,09 0,023 <0,089 <0,0002 0,007 0,018 423 2,0 1410
4.11.2024 7,9 <0,0085 156 0,003 <0,002 206 0,056 0,184 0,385 <0,089 <0,0002 0,012 0,056 432 <0,0085 155 0,002 <0,002 205 0,043 0,149 0,013 <0,089 <0,0002 0,01 0,022 433 1,6
8.11.2024 9,1 <0,0085 150 0,01 <0,002 189 0,119 0,313 0,313 <0,089 <0,0002 0,009 0,178 405 <0,0085 150 0,002 <0,002 189 0,014 0,083 0,012 <0,089 <0,0002 0,009 0,007 403 4,0
11.11.2024 9,2 <0,0085 147 0,004 <0,002 161 0,05 0,134 0,457 <0,089 <0,0002 0,013 0,071 406 <0,0085 148 <0,002 <0,002 161 0,009 0,048 0,028 <0,089 <0,0002 0,013 0,005 408 9,8
14.11.2024 8,7 <0,0085 152 0,003 <0,002 175 0,032 0,108 0,381 <0,089 <0,0002 0,012 0,05 407 <0,0085 152 <0,002 <0,002 174 0,012 0,065 0,025 <0,089 <0,0002 0,012 0,01 405 2,0
18.11.2024 9,0 <0,0085 146 0,004 <0,002 162 0,046 0,126 0,51 <0,089 <0,0002 0,009 0,069 386 <0,0085 146  <0,002 <0,002 161 0,011 0,063 0,035 <0,089 <0,0002 0,01 0,008 385 2,2
21.11.2024 8,7 <0,0085 151 0,005 <0,002 181 0,079 0,201 0,683 <0,089 <0,0002 0,011 0,108 399 <0,0085 151 <0,002 <0,002 180 0,019 0,073 0,025 <0,089 <0,0002 0,011 0,012 399 34
25.11.2024 88 <0,0085 149 0,008 <0,002 181 0,116 0,274 0,613 <0,089 <0,0002 0,011 0,146 408 <0,0085 149  <0,002 <0,002 180 0,024 0,081 0,043 <0,089 <0,0002 0,01 0,007 407 42
28.11.2024 84 <0,0085 93 0,009 <0,002 121 0,189 0,329 0,474 <0,089 <0,0002 0,007 0,147 258 <0,0085 92 0,003 <0,002 121 0,132 0,169 0,092 <0,089 <0,0002 0,007 0,023 258 44 730
2122024 8,0 <0,0085 114 0,012 <0,002 134 0,218 02371 0481 0,273 0,001 0,007 0,243 315 <0,0085 114 0,005 <0,002 134 0,155 0,191 0,068 <0,089 <0,0002 0,006 0,055 314 6,0
4122024 7,2 <0,0085 100 0,003 <0,002 109 0,1 0,159 02307 0,176 0,001 <0,005 0,116 313 <0,0085 100 <0,002 <0,002 109 0,071 0,088 0,053 <0,089 <0,0002 <0,005 0,019 314 3,0
9122024 9,2 <0,0085 142 0,059 <0,002 191 0,739 1554 1,244 1,106 0,003 0,005 0,944 433 <0,0085 144  <0,002 <0,002 187 0,015 0,017 <0,007 <0,089 <0,0002 <0,005 0,004 421 34,4
10.12.2024 83 <0,0085 145 0,021 <0,002 187 0,328 0,627 0,713 0,343 0,001 0,008 0,412 424 <0,0085 146 0,003 <0,002 188 0,128 0,149 0,018 <0,089 <0,0002 0,007 0,013 427 11,2
16.12.2024 7,6 <0,0085 163 0,01 <0,002 204 0,231 0,357 0,646 0,15 0,001 0,01 0,167 470 <0,0085 163 0,004 <0,002 204 0,18 0,211 0,056 <0,089 <0,0002 0,01 0,038 472 5,0
18.12.2024 7,8 <0,0085 157 0,006 <0,002 193 0,088 0,206 0,817 <0,089 <0,0002 0,011 0,106 450 <0,0085 156 0,003 <0,002 190 0,054 0,119 0,03 <0,089 <0,0002 0,01 0,017 447 5,0
19.12.2024 7,5 <0,0085 157 0,006 <0,002 190 0,09 021 1,09 0,163 <0,0002 0,01 0,114 443 <0,0085 158 0,004 <0,002 190 0,066 0,144 0,316 <0,089 <0,0002 0,011 0,043 443 5,0
23.12.2024 7,5 <0,0085 149 0,005 <0,002 174 0,09 0,185 1,426 <0,089 <0,0002 0,011 0,099 425 <0,0085 150 0,004 <0,002 175 0,076 0,144 0,333 <0,089 <0,0002 0,011 0,049 428 42
27.12.2024 7,5 <0,0085 147 0,005 <0,002 184 0,099 0,189 1,382 <0,089 <0,0002 0,009 0,096 426 <0,0085 147 0,003 <0,002 183 0,071 0,12 0,216 <0,089 <0,0002 0,009 0,02 425 5,0
30.12.2024 7,7 <0,0085 146 0,004 <0,002 189 0,071 0,133 0,732 <0,089 <0,0002 0,011 0,054 418 <0,0085 147 0,003 <0,002 191 0,066 0,117 <0,007 <0,089 <0,0002 0,01 0,028 420 2,2




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals, Uutelan kaivos

Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Liite 6

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteenottaja Liséatiedot
vaikeat keliolosuhteet,
Kohisevanpuro 1 Koh 1 26.2.24 Afry Finland Oy naytetta ei saatu. Lunta
palion
Kohisevanpuro 1 Koh 1 11.6.24 0,5 0,5 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 1 Koh 1 6.8.24 0,2 8 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 1 Koh 1 28.11.24 0,2 1 0 0,15 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 2 Koh 2 28.2.24 0,3 0,3 0,2 0,8 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 2 Koh 2 11.6.24 1 15 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 2 Koh 2 6.8.24 0,6 0,6 Afry Finland Oy
Kohisevanpuro 2 Koh 2 28.11.24 0,3 1,2 0 0,15 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 28.2.24 0,2 0,6 0,2 0,9 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 11.6.24 1,5 15 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 6.8.24 0,7 1,3 Afry Finland Oy
Mustinjoki 1 Musj 1 28.11.24 0,3 2 0 0,15 Afry Finland Oy
vaikeat keliolosuhteet,
Mustinjoki 2 Musj 2 28.2.24 Afry Finland Oy naytetta ei saatu. Lunta
palion
Mustinjoki 2 Musj 2 11.6.24 1,5 2 Afry Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 6.8.24 0,5 11 Afry Finland Oy
Mustinjoki 2 Musj 2 28.11.24 0,3 1,2 0 0,15 Afry Finland Oy
Mustinlahti Musl| 26.2.24 1 16,1 0,7 0,4 Afry Finland Oy
Mustinlahti Musl 12.6.24 1,3 16,1 Afry Finland Oy
Mustinlahti Musl 6.8.24 1,3 15,6 Afry Finland Oy
pisteelle ei paase
Mustinlahti Musl 28.11.24 Afry Finland Oy turvallisesti, osin jaassa
osin sula
vaikeat keliolosuhteet,
Myllypuro My 26.2.24 Afry Finland Oy naytetta ei saatu. Lunta
paljon
Myllypuro My 11.6.24 1 1 Afry Finland Oy
Myllypuro My 6.8.24 0,2 1 Afry Finland Oy
Myllypuro My 28.11.24 Afry Finland Oy tulva, pisteelle ei paase
Havaintopaikka | o pym. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, 0, kyll% pH Alk. m-arvo séhk.joht. so, Vari Vari liuk poc cob,,, Sameus Kiintoaine Kok.P PO,-P
m m °C mg/| kyll.% mmol/l mS/m mg/l mg/l Pt mg/l Pt mg/l mg/l FNU mg/| ug/l pg/l
Koh 1 26.2.24
Koh 1 11.6.24 0,2 8,9 8,5 73 54 0,07 3,8 7,6 300 46 11 37
Koh 1 6.8.24 0,2 11,8 59 54 57 0,15 3,6 5,6 300 25 62 17 14 77
Koh 1 28.11.24 0,2 2,1 11,6 84 4,6 <0,02 78 28 230 15 1.9 3,2 18
Keskiarvo 0,2 7,6 8,7 70 5 0,08 51 13,7 265 300 25 41 9,5 9,4 44
Mediaani 0,2 8,9 8,5 73 54 0,07 3,8 7,6 265 300 25 46 9,5 11 37
Minimi 0,2 2,1 59 54 4,6 0,01 3,6 5,6 230 300 25 15 1,9 3.2 18
Maksimi 0,2 11,8 11,6 84 5,7 0,15 7,8 28 300 300 25 62 17 14 77
Koh 2 28.2.24 0,2 0 12,1 83 6,2 0,17 23,4 89 240 15 23 3,6 35]
Koh 2 11.6.24 1 10 8,8 78 57 0,09 57,5 290 110 18 30 13 27
Koh 2 6.8.24 0,2 134 8,2 78 6,3 0,21 103 520 250 21 40 12 13 44
Koh 2 28.11.24 0,2 1,6 11,3 81 4,5 <0,02 134 47 200 22 30 2,5 22 19
Keskiarvo 0,4 6,25 10,1 80 51 0,12 49,3 237 183 250 19 31 7,3 12,9 31
Mediaani 0,2 58 10,1 80 6 0,13 40,5 190 200 250 20 30 7,3 13 31
Minimi 0,2 0 8,2 78 4,5 0,01 134 47 110 250 15 23 2,5 3,6 19
Maksimi 1 13,4 12,1 83 6,3 0,21 103 520 240 250 22 40 12 22 44
Musj 1 28.2.24 0,2 0 13,2 91 &2 0,13 6,5 10 120 14 11 25
Musj 1 11.6.24 1 14,5 8,9 88 6,2 0,07 2,2 35 100 15 2,6 19
Musj 1 6.8.24 0,2 16 8,3 84 6,4 0,15 25 4,4 160 15 34 34 <1,0 34
Musj 1 28.11.24 0,2 19 13,6 98 55 0,08 25 3,6 200 30 2,6 3 20
Keskiarvo 0,4 8,1 11 90 3,8 0,11 34 54 140 160 15 23 3 1,8 25
Mediaani 0,2 8,2 11,1 90 59 0,11 2,5 4 120 160 15 23 8 19 23




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Musj 2
Musj 2
Musj 2
Musj 2

Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl

My
My

My

Otto pvm.

Minimi

Maksimi

28.2.24
11.6.24
6.8.24
28.11.24
Keskiarvo

Mediaani
Minimi
Maksimi
26.2.24
26.2.24
26.2.24
26.2.24
12.6.24
12.6.24
12.6.24
12.6.24
12.6.24
6.8.24
6.8.24
6.8.24
6.8.24
6.8.24
28.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
26.2.24
11.6.24
6.8.24
28.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi

Maksimi

Alkusyvyys

m
0,2

1
15
0,5
0,2

0,73
0,5
0,2

15

15,67
16
15

16

0,2
0,6
0,6

0,2

Loppusyvyys

m

Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa

Lampétila

°C
0

16
135
11,8
1,8
9,03
11,8
1,8
135
04
2,4
125
12,6
9,4
6,8
5,3
19,7
18,6
8,5
6,8
10,9
12,6
0,4
19,7
6,05
6,05
5,3

6,8

9,5
125

11
11
9,5

12,5

mg/|
8,3

13,6
9,2
8,2

12,8

10,1
9,2
8,2

12,8

12,6
11
9,7
6,1
8,9
8,3

8,4
6,4

6,4
51
2,6
9,8

8,9

12,6

6,1

2,6

6,4

8,9

8,9

0, kyll%

kyll.%
84

98
88
75
92
85
88
75
92
87

79
71

83
73
69
51
87
69
44
21
86
87
83
87
36
36
21

51

78
65

72
72
65

78

pH

3.2

6,4

6,3
55
58

5.5
6,3

6,2
6,1

6,3
6,1

6,1
6,6

6,2
59
6,3
6,3
6,2

6,6

6,1

4,8

49
49

4,8

Alk. m-arvo

mmol/l
0,07

0,15
0,08
0,14
0,08
0,1
0,08
0,08
0,14
0,13
0,1
0,1
0,13
0,08
0,08
0,08
0,1
0,13
0,13
0,12
0,16
0,11
0,13
0,08
0,13
0,13
0,13
0,1

0,16

0,04
0,06

0,05
0,05
0,04

0,06

Sahk.joht.

mS/m
2,2

6.5
9,8
14,1
4
9.3
9,8
4
14,1
7,9
8,5
7,9
75
5,4
53
5
59
6,7
6,6
4,9
52
6,7
6,7
54
7,9
6,2
59
52

7,5

4,7
4,6

4,7
4,7
4,6

4,7

SO,

mg/|
3,5

10
35
53
11
33
35
11
53
26
29
26
23
12
12
14
15
17
19
13
13
18
17
12
26
17
15
13

23

11
11

11
11
11

11

Vari

mg/l Pt
100

200

140

200
170

170
140
200
130
140
140
160
120
120
140
160
80
100
120
140
110
120
80
130
153
160
140

160

600

600
600
600

600

Vari liuk

mg/l Pt
160

160

180
180
180
180

180

600
600
600
600

600

boc

mg/l
15

15

16
16
16
16

16

11

11
11
11

11

25
34

30
30
25

34

cop,,,

mg/l
14

34
15
26
28
23
26
15
28
19
18
20
19
15
16
14
15
11
13
15
16
15
15
11
19
17
16
15

19

43
84

64
64
43

84

Sameus

FNU
2,6

3.4

3,2
2,6
29
239
2,6

3.2

0,84
0,91
15
7,6
0,84
0,84
0,84
0,84
7,6
7,6
7,6

7,6

19
19
19
19

19

Kiintoaine

mg/l
0,5

3
2,7
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,8

<1,0

<1,0

<1,0
1,1

3,6
3.9

3,6
34

3,7
3,4
2,5
3,4
0,5
3,6
2,9
3,6

11

9,9
19

14,5
14,5
9,9

19

Kok.P

g/l
19

34
16
36
21
24
21
16
36
18
15
16
26
10
11
10
21
13
14
15
24
14
13
10
18
24
24
21

26

24
56

40
40
24

56

PO,-P

g/l

<3,0
<3,0

8,1
<3,0

<3,0
3,3
10
15
15
15
15
9,1
9,1
8,1

10




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Kok.N NH4-N NO,-N NO,+NO,-N a-klorof. Sb kok Sb liuk As kok As liuk Hg Hg liuk Cd kok Cd liuk Ca Co kok
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
Koh 1 26.2.24
Koh 1 11.6.24 0,2 660 14 14 <1,0 0,8 2,6 2,4 <0,02 <0,02 <0,1 0,37 1
Koh 1 6.8.24 0,2 830 14 14 <1,0 0,3 6,3 3.7 <0,02 <0,02 <0,1 0,037 3300 1,2
Koh 1 28.11.24 0,2 680 80 80 15 0,5 13 12 <0,02 0,02 0,1 0,12 1,4
Keskiarvo 0,2 723 36 36 0,8 0,5 3.4 2,4 0,01 0,01 0,1 0,176 3300 1.2
Mediaani 0,2 680 14 14 0,5 0,5 2,6 2,4 0,01 0,01 0,1 0,12 3300 1.2
Minimi 0,2 660 14 14 0,5 0,3 13 12 0,01 0,01 0,1 0,037 3300 1
Maksimi 0,2 830 80 80 15 0,8 6,3 3.7 0,01 0,02 0,1 0,37 3300 14
Koh 2 28.2.24 0,2 620 150 150 1.4 1.5 1 0,8 <0,13 <0,13 <0,1 0,088 13000 2,3
Koh 2 11.6.24 1 970 440 440 2,1 2,2 14 1 <0,02 <0,02 0,1 0,091 32000 1,6
Koh 2 6.8.24 0,2 1200 750 750 2,8 2,9 2,2 15 <0,02 <0,02 <0,1 0,048 60000 13
Koh 2 28.11.24 0,2 580 71 72 <1,0 0,7 0,6 0,5 <0,02 <0,02 0,1 0,11 6500 1,7
Keskiarvo 0,4 843 353 353 1,7 18 13 1 0,03 0,03 0,1 0,084 27875 1,7
Mediaani 0,2 795 295 295 1.8 1.9 1,2 0,9 0,01 0,01 0,1 0,09 22500 1,7
Minimi 0,2 580 71 72 0,5 0,7 0,6 0,5 0,01 0,01 0,1 0,048 6500 13
Maksimi 1 1200 750 750 2,8 2,9 2,2 15 0,07 0,07 0,1 0,11 60000 2,3
Musj 1 28.2.24 0,2 330 89 89 <1,0 0,2 <0,5 0,2 <0,13 <0,13 <0,1 <0,024 <0,5
Musj 1 11.6.24 1 260 14 14 <1,0 0,1 <0,5 0,4 <0,02 <0,02 <0,1 0,074 <0,5
Musj 1 6.8.24 0,2 480 24 24 <1,0 0,1 0,6 0,5 <0,02 <0,02 <0,1 <0,024 2600 <0,5
Musj 1 28.11.24 0,2 480 46 46 <1,0 0,1 <0,5 0,2 <0,02 <0,02 <0,1 0,054 0,5
Keskiarvo 0,4 388 43 43 0,5 0,1 0,4 0,3 0,03 0,03 0,1 0,038 2600 0,4
Mediaani 0,2 405 35 35 0,5 0,1 0,3 0,3 0,01 0,01 0,1 0,033 2600 0,3
Minimi 0,2 260 14 14 0,5 0,1 0,3 0,2 0,01 0,01 0,1 0,012 2600 0,3
Maksimi 1 480 89 89 0,5 0,2 0,6 0,5 0,07 0,07 0,1 0,074 2600 0,5
Musj 2 28.2.24
Musj 2 11.6.24 15 340 56 56 <1,0 0,3 <0,5 0,4 0,03 <0,02 <0,1 <0,024 <0,5
Musj 2 6.8.24 0,5 550 94 94 <1,0 0,5 0,8 0,9 0,03 0,02 <0,1 0,38 8900 <0,5
Musj 2 28.11.24 0,2 480 46 47 <1,0 0,2 <0,5 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 0,062 0,7
Keskiarvo 0,73 457 65 66 0,5 0,3 0,5 0,5 0,02 0,01 0,1 0,151 8900 0,4
Mediaani 0,5 480 56 56 0,5 0,3 0,3 0,4 0,03 0,01 0,1 0,062 8900 0,3
Minimi 0,2 340 46 47 0,5 0,2 0,3 0,3 0,01 0,01 0,1 0,012 8900 0,3
Maksimi 15 550 94 94 0,5 0,5 0,8 0,9 0,03 0,02 0,1 0,38 8900 0,7
Musl 26.2.24 1 420 <1,0 0,3 <0,5 0,3 <0,13 <0,13 <0,1 0,028 <0,5
Musl 26.2.24 5 440 <1,0 0,3 <0,5 0,3 <0,13 <0,13 <0,1 0,029 <0,5
Musl 26.2.24 10 450 <1,0 0,3 <0,5 0,3 <0,13 <0,13 <0,1 0,027 0,5
Musl 26.2.24 16 520 <1,0 0,2 <0,5 0,4 <0,13 <0,13 <0,1 0,046 13
Musl 12.6.24 0 2
Musl 12.6.24 1 410 14 150 150 <1,0 <0,1 <0,5 0,2 <0,02 <0,02 <0,1 0,051 <0,5
Musl 12.6.24 5 430 24 150 150 <1,0 0,1 <0,5 0,2 <0,02 0,02 <0,1 0,044 <0,5
Musl 12.6.24 10 380 33 110 110 <1,0 0,1 <0,5 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 0,033 <0,5
Musl 12.6.24 15 430 78 100 110 <1,0 0,2 <0,5 0,3 <0,02 0,02 <0,1 0,029 0,7
Musl 6.8.24 1 370 17 57 57 <1,0 0,2 <0,5 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 <0,024 5300 <0,5
Musl 6.8.24 2 2 8
Musl 6.8.24 5 450 32 85 85 <1,0 0,2 <0,5 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 0,029 <0,5
Musl 6.8.24 10 480 41 170 170 <1,0 0,1 <0,5 0,3 <0,02 <0,02 <0,1 0,041 <0,5
Musl 6.8.24 16 610 92 220 220 <1,0 0,2 <0,5 0,3 0,03 <0,02 <0,1 0,043 15
Musl 28.11.24
Keskiarvo 1 400 16 104 104 0,5 0,2 0,3 0,3 0,03 0,03 0,1 0,03 5300 0,3
Mediaani 1 410 16 104 104 0,5 0,2 0,3 0,3 0,01 0,01 0,1 0,028 5300 0,3
Minimi 1 370 14 57 57 0,5 0,1 0,3 0,2 0,01 0,01 0,1 0,012 5300 0,3
Maksimi 1 420 17 150 150 0,5 0,3 0,3 0,3 0,07 0,07 0,1 0,051 5300 0,3
Keskiarvo 15,67 520 85 160 165 0,5 0,2 0,3 0,3 0,04 0,03 0,1 0,039 1.2
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Kok.N NH4-N NO,-N NO,+NO,-N a-klorof. Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l pg/l pg/l
Mediaani 16 520 85 160 165 0,5 0,2 0,3 0,3
Minimi 15 430 78 100 110 0,5 0,2 0,3 0,3
Maksimi 16 610 92 220 220 0,5 0,2 0,3 0,4
Keskiarvo 2
Mediaani 2
Minimi 2
Maksimi 2
My 26.2.24
My 11.6.24 1 550 93 18 18 <1,0 0,6 17 15
My 6.8.24 0,2 1100 150 <5,0 <5,0 <1,0 0,2 4,5 31
My 28.11.24
Keskiarvo 0,6 825 122 10,3 10,3 0,5 0,4 31 2,3
Mediaani 0,6 825 122 10,3 10,3 0,5 0,4 3,1 2,3
Minimi 0,2 550 93 2,5 2,5 0,5 0,2 1,7 15
Maksimi 1 1100 150 18 18 0,5 0,6 4,5 31
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Co liuk Pb kok Pb liuk Ni kok Ni liuk Fe kok Fe liuk Zn kok Zn liuk
m m Ha/l Ho/l Hg/l Hg/l ug/l ug/l Ha/l Ho/l Hg/l
Koh 1 26.2.24
Koh 1 11.6.24 0,2 0,96 <0,5 0,56 14 14 4100 2700 8,6 14
Koh 1 6.8.24 0,2 0,92 <0,5 0,22 11 9,2 9900 5800 6,3 11
Koh 1 28.11.24 0,2 1.4 <0,5 0,26 14 13 2000 1800 19 18
Keskiarvo 0,2 1,09 0,3 0,35 13 12,1 5333 3433 11,3 14
Mediaani 0,2 0,96 0,3 0,26 14 13 4100 2700 8,6 14
Minimi 0,2 0,92 0,3 0,22 11 9,2 2000 1800 6,3 11
Maksimi 0,2 1.4 0,3 0,56 14 14 9900 5800 19 18
Koh 2 28.2.24 0,2 19 <0,5 0,17 44 37 3900 2500 26 29
Koh 2 11.6.24 1 1,7 <0,5 0,32 53 52 4000 2300 25 30
Koh 2 6.8.24 0,2 1,2 <0,5 0,17 52 46 6200 3000 19 22
Koh 2 28.11.24 0,2 15 <0,5 0,2 22 21 2000 1600 22 26
Keskiarvo 0,4 1.6 0,3 0,22 43 39 4025 2350 23 27
Mediaani 0,2 1,6 0,3 0,19 48 42 3950 2400 24 28
Minimi 0,2 1,2 0,3 0,17 22 21 2000 1600 19 22
Maksimi 1 1.9 0,3 0,32 53 52 6200 3000 26 30
Musj 1 28.2.24 0,2 0,15 <0,5 0,16 <3,0 2,2 1300 920 7,1 6,8
Musj 1 11.6.24 1 0,34 <0,5 0,19 <3,0 2,5 930 680 <5,0 51
Musj 1 6.8.24 0,2 0,25 <0,5 0,16 3.8 34 2100 1300 54 <5,0
Musj 1 28.11.24 0,2 0,43 <0,5 0,2 <3,0 2,6 1500 1100 10 11
Keskiarvo 0,4 0,29 0,3 0,18 2,1 2,7 1458 1000 6,3 6,4
Mediaani 0,2 0,3 0,3 0,18 15 2,6 1400 1010 6,3 6
Minimi 0,2 0,15 0,3 0,16 15 2,2 930 680 215) 2,5
Maksimi 1 0,43 0,3 0,2 3,8 34 2100 1300 10 11

Hg
g/l
0,03
0,01

0,07

<0,02
<0,02

0,01
0,01
0,01

0,01

Hg liuk
g/l
0,02
0,01

0,07

<0,02
<0,02

0,01
0,01
0,01

0,01

Cd kok
Mg/l
0,1
0,1

0,1

<0,1
<0,1

0,1
0,1
0,1

0,1

Cd liuk
g/l
0,043
0,029

0,046

0,072
0,032

0,052
0,052
0,032

0,072

g/l

3000
4000

3500
3500
3000

4000

Co kok
Hg/l
1,3
0,7

15

13
1,7

1,5
15
1,3

1,7
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Musj 2
Musj 2
Musj 2
Musj 2

Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl
Musl

My
My
My
My

Lisatiedot:

Tulosten lahde:SGS Finland Oy

Otto pvm.

28.2.24
11.6.24
6.8.24
28.11.24
Keskiarvo

Mediaani
Minimi
Maksimi
26.2.24
26.2.24
26.2.24
26.2.24
12.6.24
12.6.24
12.6.24
12.6.24
12.6.24
6.8.24
6.8.24
6.8.24
6.8.24
6.8.24
28.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
26.2.24
11.6.24
6.8.24
28.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi

Maksimi

Alkusyvyys

15

0,5

0,2
0,73

15,67
16
15

16

0,2
0,6
0,6

0,2

Loppusyvyys

m

Co liuk

g/l

0,48
0,64
0,63
0,58
0,63
0,48
0,64
0,26
0,27
0,56
1,1
0,3
0,31
0,37
0,57
<0,15
<0,15
0,18
1,2
0,21
0,26
0,08
0,3
0,96
11
0,57

1,2

11
1,2

1.2
1,2
11

1.2

Pb kok

g/l

<0,5
<0,5
<0,5
0,3
0,3
0,3
0,3
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3

0,7
0,9

0,8
0,8
0,7

0,9

Pb liuk

g/l

<0,15
0,3
0,21
0,2
0,21
0,08
0,3
<0,15
<0,15
<0,15
0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
<0,15
0,08
0,08
0,08
0,08
0,1
0,08
0,08

0,15

0,6
0,41

0,51
0,51
0,41

0,6

Ni kok

g/l

8,6
8,9
6,8
8,1
8,6
6,8
8,9
8,1
8,1
8,4
8,2
55
5,6
51
54
5,6
6,2
55
6,1
6,4
5,6
55
8,1
6,6
6,1
54

8,2

13
17

15
15
13

17

Ni liuk

g/l

9,4
8.3
6.2
8
8,3
6.2
9.4
7
7.6
8,2
7.6
5,7
5,3
4,9
5,3
5,2
58

55
5,6

57

5.2

6,2
5,6
53

7,6

12
12

12
12
12

12

Fe kok

g/l

1300
2500
1500
1767
1500
1300
2500
1200
1100
1100
2000
680
730
1000
2000
420
690
980
2500
767
680
420
1200
2167
2000
2000

2500

5800
14000

9900
9900
5800

14000

Fe liuk

g/l

890
1400
1100
1130
1100

890
1400

880

820

840
1300

440

500

690
1300

290

450

620
1400

537

440

290

880
1333
1300
1300

1400

3900
6900

5400
5400
3900

6900

Zn kok

g/l

8,9
11
12
10,6
11
8,9
12
17
17
16
11
13
9,8
7,9
7,1
75
9,7
9,7
8,3
12,5
13
7,5
17
8,8
8,3
7,1

11

40
14

27
27
14

40

Zn liuk

g/l

9,6
7,6
12
9,7
9,6
7,6
12
20
20
15
11
12
12
8,6
8,2
8
11
11
9,3
13
12
8
20
9,5
9,3
8,2

11

25
16

21
21
16

25
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals, Uutelan kaivos

Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Liite 7

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Néaytteenottaja Lisatiedot
ei pinnankorkuden
Uutelan kaivos PVP AL PVP Al 27.2.24 AFRY Finland 0y | Titaustulosta, kaivo yli 1 m
syvyydella lumikinoksen
alla
Uutelan kaivos PVP Al PVP AL 11.6.24 AFRY Finland Oy
putkessa heikko antoisuus,
vetta ei tullut riittavasti,
Uutelan kaivos PVP Al PVP Al 8.8.24 Afry Finland Oy joten kaikkia maarityksia ei
pystytty tekemaan
Uutelan kaivos PVP Al PVP A1l 27.11.24
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 27.2.24 AFRY Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 11.6.24 AFRY Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 7.8.24 Afry Finland Oy
Uutelan kaivos PVP A2 PVP A2 27.11.24
ei pinnankorkuden
Uutelan kalyos Lanteen et fehe 27.0.04 AFRY Finland Oy mlttaustuI0§ta, kglyo ylilm
kaivo syvyydella lumikinoksen
alla
Uutelan kl?ell\i/\?; Lanteen Lanteen kaivo 11.6.24 AFRY Finland Oy
Sliea kl?al\i/\?os LEni=sn Lanteen kaivo 8.8.24 Afry Finland Oy
Uutelan kl?n_/os Lanteen Lanteen kaivo 27.11.24
aivo
ei pinnankorkuden
Kal Kal 27.2.24 AFRY Finland oy | Titaustulosta, kaivo yli 1 m
syvyydella lumikinoksen
alla
Kal Kal 11.6.24 AFRY Finland Oy
Kal Kal 7.8.24 Afry Finland Oy
Kal Kal 27.11.24
ei pinnankorkuden
Ka2 Ka2 27.2.24 AFRY Finland oy | Titaustulosta, kaivo yli 1 m
syvyydella lumikinoksen
alla
Ka2 Ka2 11.6.24 AFRY Finland Oy
Ka2 Ka2 8.8.24 Afry Finland Oy
Ka2 Ka2 27.11.24
ei pinnankorkuden
Ka3 Ka3 27.2.24 AFRY Finland oy | Titaustulosta, kaivo yli 1 m
syvyydella lumikinoksen
alla
Ka3 Ka3 11.6.24 AFRY Finland Oy
Ka3 Ka3 7.8.24 Afry Finland Oy
Ka3 Ka3 27.11.24
Putki 101 Putki 101 27.11.24
Putki 102 Putki 102 27.11.24
Putki 103 Putki 103 27.11.24
Putki 104 Putki 104 27.11.24
Putki 105 Putki 105b 27.11.24 Afry Finland Oy
Putki 106 Putki 106 27.11.24 Afry Finland Oy
Putki 107 Putki 107B 27.11.24 Afry Finland Oy
Putki 108 Putki 108 27.11.24 Afry Finland Oy
Putki 109 Putki 109 27.11.24 Afry Finland Oy Mt LTI (), GG
naytteeseen
Putki 110 Putki 110 27.11.24 Afry Finland Oy
Putki 111 Putki 111 28.11.24 Afry Finland Oy
Havaintopaikka Pohjaveden
Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys pinnankorkeus Lampétila o, pH Alk. m-arvo Sahk.joht. vari Vari liuk COD,,, Al kok Al liuk Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m m °C mg/| mmol/l mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
PVP Al 27.2.24
PVP Al 11.6.24 -1,1
PVP A1 8.8.24 -2,6 10 2,6 5,7 0,31 2,7 28 12000 150 <1,0 0,4 2,2 0,5
PVP Al 27.11.24 -1,65
Keskiarvo -1,78 10 2,6 57 0,31 2,7 28 12000 150 1 0,4 2,2 0,5
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Pohjaveden
3 Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys pinnankorkeus Lampétila o, pH Alk. m-arvo Sahk.joht. vari Vari liuk COD,,, Al kok Al liuk Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m m °C mg/| mmol/l mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
Mediaani -1,65 10 2,6 57 0,31 2,7 28 12000 150 1 0,4 2,2 0,5
Minimi -2,6 10 2,6 5,7 0,31 2,7 28 12000 150 1 0,4 2,2 0,5
Maksimi -1,1 10 2,6 57 0,31 2,7 28 12000 150 1 0,4 2,2 0,5
PVP A2 27.2.24 -2,08
PVP A2 11.6.24 -2,25
PVP A2 7.8.24 -2,45 7,4 <0,3 5,7 0,61 12,7 220 17 2400 13 1,4 0,5 13 0,5
PVP A2 27.11.24 -1,79
Keskiarvo -2,14 74 0,3 57 0,61 12,7 220 17 2400 13 1,4 0,5 13 0,5
Mediaani -2,17 7.4 0,3 57 0,61 12,7 220 17 2400 13 14 0,5 13 0,5
Minimi -2,45 7,4 0,3 5,7 0,61 12,7 220 17 2400 13 1,4 0,5 13 0,5
Maksimi -1,79 74 0,3 57 0,61 12,7 220 17 2400 13 1,4 0,5 13 0,5
Lanteen kaivo 27.2.24
Lanteen kaivo 11.6.24 -3,26
Lanteen kaivo 8.8.24 -3,88 7,2 51 74 1,1 16,5 <5 1,3 <50 <10 <1,0 0,4 19 14
Lanteen kaivo 27.11.24 -3,88
Keskiarvo -3,67 7,2 5L 7,4 11 16,5 5 53] 50 10 1 0,4 19 14
Mediaani -3,88 7.2 51 7.4 11 16,5 5 1,3 50 10 1 0,4 19 14
Minimi -3,88 7,2 51 74 1,1 16,5 5 1,3 50 10 1 0,4 19 14
Maksimi -3,26 7,2 5L 7,4 11 16,5 5 53] 50 10 1 0,4 19 14
Kal 27.2.24
Kal 11.6.24 -4,78
Kal 7.8.24 -6,41 8,3 9,6 58 0,12 53 <5 1,3 <50 12 <1,0 <0,1 <0,5 0,3
Kal 27.11.24 -5,05
Keskiarvo -5,41 8,3 9,6 58 0,12 518 5 13 50 12 1 0,1 0,5 0,3
Mediaani -5,05 8,3 9,6 58 0,12 58 5 1,3 50 12 1 0,1 0,5 0,3
Minimi -6,41 8,3 9,6 5,8 0,12 53 5 1,3 50 12 1 0,1 0,5 0,3
Maksimi -4,78 8,3 9,6 58 0,12 518 5 13 50 12 1 0,1 0,5 0,3
Ka2 27.2.24
Ka2 11.6.24 -2,45
Ka2 8.8.24 -3,28 8,6 5 74 1,3 16,2 5 2,1 <50 <10 <1,0 <0,1 <0,5 <0,1
Ka2 27.11.24 -2,94
Keskiarvo -2,89 8,6 5) 74 i3 16,2 5 2,1 50 10 1 0,1 0,5 0,1
Mediaani -2,94 8,6 5 7.4 13 16,2 5 21 50 10 1 0,1 0,5 0,1
Minimi -3,28 8,6 5 74 1,3 16,2 5 2,1 50 10 1 0,1 0,5 0,1
Maksimi -2,45 8,6 5) 7.4 1,3 16,2 5 2,1 50 10 1 0,1 0,5 0,1
Ka3 27.2.24
Ka3 11.6.24 -1,45
Ka3 7.8.24 -1,73 11 3,7 59 0,23 4,9 25 4,1 220 76 <1,0 <0,1 <0,5 <0,1
Ka3 27.11.24 -1,55
Keskiarvo -1,58 11 &1 59 0,23 4,9 25 4,1 220 76 1 0,1 0,5 0,1
Mediaani -1,55 11 3,7 59 0,23 4,9 25 4,1 220 76 1 0,1 0,5 0,1
Minimi -1,73 11 3,7 59 0,23 4,9 25 4,1 220 76 1 0,1 0,5 0,1
Maksimi -1,45 11 &1 59 0,23 4,9 25 4,1 220 76 1 0,1 0,5 0,1
Putki 101 27.11.24 -1,76
Keskiarvo -1,76
Mediaani -1,76
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Havaintopaikka | = 0 oy, Alkusyvyys | Loppusyvyys piiﬁgj:;:iee% Lampétila o, pH Alk. m-arvo Sahk.joht. Vari Vari liuk cob,, Al kok Alliuk Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m m °C mg/| mmol/l mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
Minimi -1,76
Maksimi -1,76
Putki 102 27.11.24 -1,31
Keskiarvo -1,31
Mediaani -1,31
Minimi -1,31
Maksimi -1,31
Putki 103 27.11.24 -4,61
Keskiarvo -4,61
Mediaani -4,61
Minimi -4,61
Maksimi -4,61
Putki 104 27.11.24 -0,76
Keskiarvo -0,76
Mediaani -0,76
Minimi -0,76
Maksimi -0,76
Putki 105b 27.11.24 -8,63 6,1 0,8 75 2 45,8 <5 30 40000 <10 17 14 8 0,6
Keskiarvo -8,63 6,1 0,8 75 2 45,8 5 30 40000 10 17 14 8 0,6
Mediaani -8,63 6,1 0,8 75 2 45,8 5 30 40000 10 17 14 8 0,6
Minimi -8,63 6,1 0,8 75 2 45,8 5 30 40000 10 17 14 8 0,6
Maksimi -8,63 6,1 0,8 75 2 45,8 5 30 40000 10 17 14 8 0,6
Putki 106 27.11.24 41,12 52 41 59 0,24 4,7 25 <1,0 440 15 <1,0 0,1 0,6 <0,1
Keskiarvo -1,12 52 4,1 59 0,24 4,7 25 1 440 15 1 0,1 0,6 0,1
Mediaani -1,12 52 4,1 59 0,24 4,7 25 1 440 15 1 0,1 0,6 0,1
Minimi 41,12 52 41 59 0,24 4,7 25 1 440 15 1 0,1 0,6 0,1
Maksimi -1,12 52 4,1 59 0,24 4,7 25 1 440 15 1 0,1 0,6 0,1
Putki 107B 27.11.24 -1,62 53 8,2 75 1,2 12,5 <5 31 12000 18 <1,0 0,6 3,1 0,4
Keskiarvo -1,62 53 8,2 75 1,2 12,5 5 3,1 12000 18 1 0,6 3,1 0,4
Mediaani -1,62 53 8,2 75 1,2 12,5 5 3,1 12000 18 1 0,6 3,1 0,4
Minimi -1,62 53 8,2 75 1,2 12,5 5 31 12000 18 1 0,6 3,1 0,4
Maksimi -1,62 53 8,2 75 1,2 12,5 5 3,1 12000 18 1 0,6 3,1 0,4
Putki 108 27.11.24 -0,79 51 11 6,7 0,67 10,9 <5 3,7 4400 17 <1,0 0,3 2,7 0,8
Keskiarvo -0,79 51 11 6,7 0,67 10,9 5 3,7 4400 17 1 0,3 2,7 0,8
Mediaani -0,79 51 11 6,7 0,67 10,9 5 3,7 4400 17 1 0,3 2,7 0,8
Minimi -0,79 51 11 6,7 0,67 10,9 5 3.7 4400 17 1 0,3 2,7 0,8
Maksimi -0,79 51 11 6,7 0,67 10,9 5 3,7 4400 17 1 0,3 2,7 0,8
Putki 109 27.11.24 -0,79
Keskiarvo -0,79
Mediaani -0,79
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Havaintopaikka Pohjaveden
Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys pinnankorkeus Lampétila o, pH Alk. m-arvo Sahk.joht. vari Vari liuk COD,,, Al kok Al liuk Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m m °C mg/| mmol/l mS/m mg/l Pt mg/l Pt mg/| pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l pg/l
Minimi -0,79
Maksimi -0,79
Putki 110 27.11.24 -1,44 5.2 3,7 6,2 0,4 6,9 <5 4,9 4100 15 <1,0 <0,1 15 <0,1
Keskiarvo -1,44 5.2 3,7 6,2 0,4 6,9 5 4,9 4100 15 1 0,1 15 0,1
Mediaani -1,44 52 3,7 6,2 0,4 6,9 5 4,9 4100 15 1 0,1 15 0,1
Minimi -1,44 52 37 6,2 0,4 6,9 5 4,9 4100 15 1 0,1 145 0,1
Maksimi -1,44 5.2 3,7 6,2 0,4 6,9 5 4,9 4100 15 1 0,1 15 0,1
Putki 111 28.11.24 -1,37 53 0,4 6,2 0,34 6,7 10 25 63000 <10 2,5 0,9 88 5.2
Keskiarvo -1,37 53 0,4 6,2 0,34 6,7 10 25 63000 10 2,5 0,9 88 52
Mediaani -1,37 53 0,4 6,2 0,34 6,7 10 25 63000 10 2,5 0,9 88 5.2
Minimi -1,37 53 0,4 6,2 0,34 6,7 10 25 63000 10 2,5 0,9 88 5.2
Maksimi -1,37 53 0,4 6,2 0,34 6,7 10 25 63000 10 2,5 0,9 88 52
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Ba kok Ba liuk B kok B liuk Ag kok Ag liuk Ag liuk Cd kok Cd liuk K kok K liuk Ca Ca liuk Cr kok Cr liuk
m m Ha/l po/l Ho/l Ho/l po/l po/l Ha/l po/l Ho/l Ho/l ug/l po/l po/l ug/l po/l
PVP A1 27.2.24
PVP A1l 11.6.24
PVP ALl 8.8.24 93 20 <200 <100 <50 <20 0,6 0,34 3600 910 3200 470 26 0,49
PVP AL 27.11.24
Keskiarvo 93 20 200 100 50 20 0,6 0,34 3600 910 3200 470 26 0,49
Mediaani 93 20 200 100 50 20 0,6 0,34 3600 910 3200 470 26 0,49
Minimi 93 20 200 100 50 20 0,6 0,34 3600 910 3200 470 26 0,49
Maksimi 93 20 200 100 50 20 0,6 0,34 3600 910 3200 470 26 0,49
PVP A2 27.2.24
PVP A2 11.6.24
PVP A2 7.8.24 27 9,2 <200 <100 <50 <20 0,2 0,086 2300 1700 12000 12000 11 0,29
PVP A2 27.11.24
Keskiarvo 27 9,2 200 100 50 20 0,2 0,086 2300 1700 12000 12000 11 0,29
Mediaani 27 9,2 200 100 50 20 0,2 0,086 2300 1700 12000 12000 11 0,29
Minimi 27 9,2 200 100 50 20 0,2 0,086 2300 1700 12000 12000 11 0,29
Maksimi 27 9,2 200 100 50 20 0,2 0,086 2300 1700 12000 12000 11 0,29
Lanteen kaivo 27.2.24
Lanteen kaivo 11.6.24
Lanteen kaivo 8.8.24 54 5,2 <200 <100 <50 <20 0,1 0,082 3000 3100 19000 19000 <1,0 <0,20
Lanteen kaivo 27.11.24
Keskiarvo 54 5.2 200 100 50 20 0,1 0,082 3000 3100 19000 19000 1 0,2
Mediaani 54 5.2 200 100 50 20 0,1 0,082 3000 3100 19000 19000 1 0,2
Minimi 54 52 200 100 50 20 0,1 0,082 3000 3100 19000 19000 1 0,2
Maksimi 54 5.2 200 100 50 20 0,1 0,082 3000 3100 19000 19000 1 0,2
Kal 27.2.24
Kal 11.6.24
Kal 7.8.24 1,1 11 <200 <100 <50 <20 0,2 0,19 2300 2400 4700 4900 <1,0 <0,20
Kal 27.11.24
Keskiarvo 11 11 200 100 50 20 0,2 0,19 2300 2400 4700 4900 1 0,2
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Bakok Ba liuk B kok B liuk Ag kok Ag liuk Ag liuk Cd kok Cd liuk K kok K liuk Ca Ca liuk Cr kok Cr liuk

m m Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Mediaani 11 11 200 100 50 20 0,2 0,19 2300 2400 4700 4900 1 0,2
Minimi 1,1 11 200 100 50 20 0,2 0,19 2300 2400 4700 4900 1 0,2
Maksimi 11 11 200 100 50 20 0,2 0,19 2300 2400 4700 4900 1 0,2
Ka2 27.2.24
Ka2 11.6.24
Ka2 8.8.24 26 26 <200 <100 <50 <20 <0,1 0,034 <500 430 30000 31000 <1,0 <0,20
Ka2 27.11.24
Keskiarvo 26 26 200 100 50 20 0,1 0,034 500 430 30000 31000 1 0,2
Mediaani 26 26 200 100 50 20 0,1 0,034 500 430 30000 31000 1 0,2
Minimi 26 26 200 100 50 20 0,1 0,034 500 430 30000 31000 1 0,2
Maksimi 26 26 200 100 50 20 0,1 0,034 500 430 30000 31000 1 0,2
Ka3 27.2.24
Ka3 11.6.24
Ka3 7.8.24 3,2 2,6 <200 <100 <50 <20 0,2 0,19 1400 1400 5000 5200 <1,0 0,33
Ka3 27.11.24
Keskiarvo 3,2 2,6 200 100 50 20 0,2 0,19 1400 1400 5000 5200 1 0,33
Mediaani 3,2 2,6 200 100 50 20 0,2 0,19 1400 1400 5000 5200 1 0,33
Minimi 3,2 2,6 200 100 50 20 0,2 0,19 1400 1400 5000 5200 1 0,33
Maksimi 3,2 2,6 200 100 50 20 0,2 0,19 1400 1400 5000 5200 1 0,33

Putki 101 27.11.24
Keskiarvo

Mediaani
Minimi
Maksimi

Putki 102 27.11.24
Keskiarvo

Mediaani
Minimi
Maksimi

Putki 103 27.11.24
Keskiarvo

Mediaani
Minimi
Maksimi

Putki 104 27.11.24
Keskiarvo

Mediaani
Minimi
Maksimi

Putki 105b 27.11.24 210 17 <200 <100 <20 <20
Keskiarvo 210 17 200 100 20 20

0,1 23000 13000 32000 23000 90 <0,20
0,1 23000 13000 32000 23000 90 0,2

~~

Mediaani 210 17 200 100 20 20 7 0,1 23000 13000 32000 23000 90 0,2
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Ba kok Ba liuk B kok B liuk Ag kok Ag liuk Ag liuk Cd kok Cd liuk K kok K liuk Ca Ca liuk Cr kok Cr liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Minimi 210 17 200 100 20 20 7 0,1 23000 13000 32000 23000 90 0,2
Maksimi 210 17 200 100 20 20 7 0,1 23000 13000 32000 23000 90 0,2
Putki 106 27.11.24 11 6,8 <200 <100 <20 <20 1,6 1,6 2100 1900 3100 2900 1,6 <0,20
Keskiarvo 11 6,8 200 100 20 20 1.6 16 2100 1900 3100 2900 1,6 0,2
Mediaani 11 6,8 200 100 20 20 1,6 1,6 2100 1900 3100 2900 1,6 0,2
Minimi 11 6,8 200 100 20 20 1,6 1,6 2100 1900 3100 2900 16 0,2
Maksimi 11 6,8 200 100 20 20 1.6 16 2100 1900 3100 2900 1,6 0,2
Putki 107B 27.11.24 130 14 <200 <100 <20 <20 <0,1 <0,024 7700 3500 21000 16000 30 <0,20
Keskiarvo 130 14 200 100 20 20 0,1 0,024 7700 3500 21000 16000 30 0,2
Mediaani 130 14 200 100 20 20 0,1 0,024 7700 3500 21000 16000 30 0,2
Minimi 130 14 200 100 20 20 0,1 0,024 7700 3500 21000 16000 30 0,2
Maksimi 130 14 200 100 20 20 0,1 0,024 7700 3500 21000 16000 30 0,2
Putki 108 27.11.24 68 20 <200 <100 <20 <20 <0,1 <0,024 5300 3700 11000 9200 91 <0,20
Keskiarvo 68 20 200 100 20 20 0,1 0,024 5300 3700 11000 9200 9,1 0,2
Mediaani 68 20 200 100 20 20 0,1 0,024 5300 3700 11000 9200 9,1 0,2
Minimi 68 20 200 100 20 20 0,1 0,024 5300 3700 11000 9200 9,1 0,2
Maksimi 68 20 200 100 20 20 0,1 0,024 5300 3700 11000 9200 9,1 0,2
Putki 109 27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Putki 110 27.11.24 32 2,8 <200 <100 <20 <20 <0,1 0,042 2500 1300 6300 5100 13 <0,20
Keskiarvo 32 2,8 200 100 20 20 0,1 0,042 2500 1300 6300 5100 13 0,2
Mediaani 32 2,8 200 100 20 20 0,1 0,042 2500 1300 6300 5100 13 0,2
Minimi 32 2,8 200 100 20 20 0,1 0,042 2500 1300 6300 5100 13 0,2
Maksimi 32 2,8 200 100 20 20 0,1 0,042 2500 1300 6300 5100 13 0,2
Putki 111 28.11.24 1400 2,1 <200 <100 <50 <20 0,7 0,21 20000 3500 11000 2200 140 0,53
Keskiarvo 1400 2,1 200 100 50 20 0,7 0,21 20000 3500 11000 2200 140 0,53
Mediaani 1400 2,1 200 100 50 20 0,7 0,21 20000 3500 11000 2200 140 0,53
Minimi 1400 2,1 200 100 50 20 0,7 0,21 20000 3500 11000 2200 140 0,53
Maksimi 1400 2,1 200 100 50 20 0,7 0,21 20000 3500 11000 2200 140 0,53
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Cu kok Cu liuk Pb kok Pb liuk Mg kok Mg liuk Mn kok Mn liuk Mo kok Mo liuk Na Na liuk Ni kok Ni liuk Si liuk
m m ua/l ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l ua/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l
PVP AL 27.2.24
PVP AL 11.6.24
PVP A1 8.8.24 43 54 9 <0,15 4100 370 160 44 1,2 <1,0 2200 800 23 9 4122
PVP AL 27.11.24
Keskiarvo 43 54 9 0,15 4100 370 160 44 1,2 1 2200 800 23 9 4122
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Cu kok Cu liuk Pb kok Pb liuk Mg kok Mg liuk Mn kok Mn liuk Mo kok Mo liuk Na Na liuk Ni kok Ni liuk Si liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l mg/|
Mediaani 43 54 9 0,15 4100 370 160 44 1,2 1 2200 800 23 9 4122
Minimi 43 54 9 0,15 4100 370 160 44 1,2 1 2200 800 23 9 4122
Maksimi 43 54 9 0,15 4100 370 160 44 1,2 1 2200 800 23 9 4122
PVP A2 27.2.24
PVP A2 11.6.24
PVP A2 7.8.24 16 1,4 2,4 <0,15 5000 4200 92 68 4,8 <1,0 3800 3700 24 14 8273
PVP A2 27.11.24
Keskiarvo 16 1,4 2,4 0,15 5000 4200 92 68 4,8 1 3800 3700 24 14 8273
Mediaani 16 1.4 24 0,15 5000 4200 92 68 4,8 1 3800 3700 24 14 8273
Minimi 16 1,4 2,4 0,15 5000 4200 92 68 4,8 1 3800 3700 24 14 8273
Maksimi 16 1,4 2,4 0,15 5000 4200 92 68 4,8 1 3800 3700 24 14 8273
Lanteen kaivo 27.2.24
Lanteen kaivo 11.6.24
Lanteen kaivo 8.8.24 16 10 <0,5 <0,15 16000 16000 78 79 <1,0 <1,0 2100 2100 91 92 5358
Lanteen kaivo 27.11.24
Keskiarvo 16 10 0,5 0,15 16000 16000 78 79 1 1 2100 2100 91 92 5358
Mediaani 16 10 0,5 0,15 16000 16000 78 79 1 1 2100 2100 91 92 5358
Minimi 16 10 0,5 0,15 16000 16000 78 79 1 1 2100 2100 91 92 5358
Maksimi 16 10 0,5 0,15 16000 16000 78 79 1 1 2100 2100 91 92 5358
Kal 27.2.24
Kal 11.6.24
Kal 7.8.24 12 11 <0,5 0,18 1400 1400 3,2 <3,0 <1,0 <1,0 1300 1400 3,8 3,7 3771
Kal 27.11.24
Keskiarvo 12 11 0,5 0,18 1400 1400 3,2 8 1 1 1300 1400 3.8 &/ 3771
Mediaani 12 11 0,5 0,18 1400 1400 32 3 1 1 1300 1400 3.8 37 3771
Minimi 12 11 0,5 0,18 1400 1400 3,2 3 1 1 1300 1400 3,8 3,7 3771
Maksimi 12 11 0,5 0,18 1400 1400 3,2 3 1 1 1300 1400 3,8 &l 3771
Ka2 27.2.24
Ka2 11.6.24
Ka2 8.8.24 <1,0 <1,0 <0,5 <0,15 740 770 19 17 <1,0 <1,0 4100 4100 7,2 7,3 7019
Ka2 27.11.24
Keskiarvo 1 1 0,5 0,15 740 770 19 17 1 1 4100 4100 7,2 7,3 7019
Mediaani 1 1 0,5 0,15 740 770 19 17 1 1 4100 4100 7.2 73 7019
Minimi 1 1 0,5 0,15 740 770 19 17 1 1 4100 4100 7,2 7,3 7019
Maksimi 1 1 0,5 0,15 740 770 19 17 1 1 4100 4100 7,2 7,3 7019
Ka3 27.2.24
Ka3 11.6.24
Ka3 7.8.24 1,8 1,4 <0,5 <0,15 1100 1100 11 9,5 <1,0 <1,0 1800 1800 79 7,8 5587
Ka3 27.11.24
Keskiarvo 1,8 1,4 0,5 0,15 1100 1100 11 9,5 1 1 1800 1800 7.9 7,8 5587
Mediaani 1,8 1.4 0,5 0,15 1100 1100 11 9,5 1 1 1800 1800 7.9 78 5587
Minimi 1,8 1,4 0,5 0,15 1100 1100 11 9,5 1 1 1800 1800 79 7,8 5587
Maksimi 1,8 1,4 0,5 0,15 1100 1100 11 9,5 1 1 1800 1800 7.9 7,8 5587
Putki 101 27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Cu kok Cu liuk Pb kok Pb liuk Mg kok Mg liuk Mn kok Mn liuk Mo kok Mo liuk Na Na liuk Ni kok Ni liuk Si liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l mg/|
Maksimi
Putki 102 27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Putki 103 27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Putki 104 27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Putki 105b 27.11.24 200 <1,0 32 <0,15 47000 33000 480 150 110 34 14000 8900 140 3,8
Keskiarvo 200 1 32 0,15 47000 33000 480 150 110 34 14000 8900 140 3,8
Mediaani 200 1 32 0,15 47000 33000 480 150 110 34 14000 8900 140 3,8
Minimi 200 1 32 0,15 47000 33000 480 150 110 34 14000 8900 140 3,8
Maksimi 200 1 32 0,15 47000 33000 480 150 110 34 14000 8900 140 3,8
Putki 106 27.11.24 3,8 <1,0 2,3 <0,15 1700 1500 150 140 <1,0 <1,0 2100 2000 110 110
Keskiarvo 3,8 1 2,3 0,15 1700 1500 150 140 1 1 2100 2000 110 110
Mediaani 3.8 1 23 0,15 1700 1500 150 140 1 1 2100 2000 110 110
Minimi 3,8 1 2,3 0,15 1700 1500 150 140 1 1 2100 2000 110 110
Maksimi 3,8 1 2,3 0,15 1700 1500 150 140 1 1 2100 2000 110 110
Putki 107B 27.11.24 20 <1,0 4,2 <0,15 5600 2600 240 100 15 10 6200 2200 17 4,1
Keskiarvo 20 1 4,2 0,15 5600 2600 240 100 15 10 6200 2200 17 4,1
Mediaani 20 1 4,2 0,15 5600 2600 240 100 15 10 6200 2200 17 4,1
Minimi 20 1 4,2 0,15 5600 2600 240 100 15 10 6200 2200 17 4,1
Maksimi 20 1 4,2 0,15 5600 2600 240 100 15 10 6200 2200 17 4,1
Putki 108 27.11.24 6,8 <1,0 4,3 <0,15 4500 3100 190 150 5,9 53 5200 4200 8,4 19
Keskiarvo 6,8 1 4,3 0,15 4500 3100 190 150 59 B3 5200 4200 8,4 19
Mediaani 6,8 1 4,3 0,15 4500 3100 190 150 59 53 5200 4200 84 19
Minimi 6,8 1 4,3 0,15 4500 3100 190 150 59 53 5200 4200 8,4 1,9
Maksimi 6,8 1 4,3 0,15 4500 3100 190 150 59 B3 5200 4200 8,4 19
Putki 109 27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
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Havaintopaikka

Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Cu kok Cu liuk Pb kok Pb liuk Mg kok Mg liuk Mn kok Mn liuk Mo kok Mo liuk Na Na liuk
m m Mo/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l Mo/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l
Maksimi
Putki 110 27.11.24 12 1,3 2,1 <0,15 3500 2200 71 25 15 <1,0 4300 3400
Keskiarvo 12 1,3 2,1 0,15 3500 2200 71 25 15 1 4300 3400
Mediaani 12 13 21 0,15 3500 2200 71 25 15 1 4300 3400
Minimi 12 1,3 2,1 0,15 3500 2200 71 25 15 1 4300 3400
Maksimi 12 1,3 2,1 0,15 3500 2200 71 25 15 1 4300 3400
Putki 111 28.11.24 370 <1,0 130 0,15 20000 1700 550 59 41 71 8900 3500
Keskiarvo 370 1 130 0,15 20000 1700 550 59 41 71 8900 3500
Mediaani 370 1 130 0,15 20000 1700 550 59 41 71 8900 3500
Minimi 370 1 130 0,15 20000 1700 550 59 41 71 8900 3500
Maksimi 370 1 130 0,15 20000 1700 550 59 41 71 8900 3500
Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa
Havaintopaikka | o pym. Alkusyvyys | Loppusyvyys Si kok Si liuk Fe kok Fe liuk S kok S liuk Se kok Se liuk Zn kok Zn liuk Ukok Uliuk
m m mg/l mg/l Hg/l Hg/l ug/l ug/l Ha/l Ho/l Hg/l Hg/l ug/l Ho/l
PVP Al 27.2.24
PVP A1 11.6.24
PVP Al 8.8.24 38740 13000 120 1628 1408 <1,0 <0,2 4100 3800 1 <0,1
PVP Al 27.11.24
Keskiarvo 38740 13000 120 1628 1408 1 0,2 4100 3800 1 0,1
Mediaani 38740 13000 120 1628 1408 1 0,2 4100 3800 1 0,1
Minimi 38740 13000 120 1628 1408 1 0,2 4100 3800 1 01
Maksimi 38740 13000 120 1628 1408 1 0,2 4100 3800 1 0,1
PVP A2 27.2.24
PVP A2 11.6.24
PVP A2 7.8.24 12960 18000 21 7779 8999 1,9 0,2 170 160 <0,5 <0,1
PVP A2 27.11.24
Keskiarvo 12960 18000 21 7779 8999 19 0,2 170 160 0,5 0,1
Mediaani 12960 18000 21 7779 8999 1,9 0,2 170 160 0,5 0,1
Minimi 12960 18000 21 7779 8999 1,9 0,2 170 160 0,5 01
Maksimi 12960 18000 21 7779 8999 19 0,2 170 160 0,5 0,1
Lanteen kaivo 27.2.24
Lanteen kaivo 11.6.24
Lanteen kaivo 8.8.24 5192 160 <10 14390 17170 <1,0 0,7 25 28 <0,5 01
Lanteen kaivo 27.11.24
Keskiarvo 5192 160 10 14390 17170 1 0,7 25 28 0,5 0,1
Mediaani 5192 160 10 14390 17170 1 0,7 25 28 0,5 0,1
Minimi 5192 160 10 14390 17170 1 0,7 25 28 0,5 0,1
Maksimi 5192 160 10 14390 17170 1 0,7 25 28 0,5 0,1
Kal 27.2.24
Kal 11.6.24
Kal 7.8.24 3583 <50 <10 3379 4079 <1,0 0,3 26 32 <0,5 <0,1
Kal 27.11.24
Keskiarvo 3583 50 10 3379 4079 1 0,3 26 32 0,5 0,1

Ni kok

g/l

9,8
9,8

9,8
9,8
9,8

68
68

68
68

68

Ni liuk

g/l

55
55

5,5
515)
55

1,7
1,7

1,7
1,7

1,7

Si liuk

mg/|

21.05.2025
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Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Ka2
Ka2
Ka2
Ka2

Ka3
Ka3
Ka3
Ka3

Putki 101

Putki 102

Putki 103

Putki 104

Putki 105b

Otto pvm.

Mediaani
Minimi
Maksimi
27.2.24
11.6.24
8.8.24
27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
27.2.24
11.6.24
7.8.24
27.11.24
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Alkusyvyys

Loppusyvyys

m

Si kok
mg/l

3583
3583

3583

6836
6836
6836
6836

6836

5643
5643
5643
5643

5643

51220
51220

Si liuk

mg/l

6537
6537

Fe kok

g/l

50
50

50

66
66
66
66

66

240
240
240
240

240

34000
34000

Fe liuk

g/l

10
10

10

24
24
24
24

24

76
76
76
76

76

24
24

S kok

g/l

3379
3379

3379

5144
5144
5144
5144

5144

2521
2521
2521
2521

2521

48570
48570

S liuk

g/l

4079
4079

4079

5984
5984
5984
5984

5984

3049
3049
3049
3049

3049

46910
46910

Se kok

g/l

<10

<10

oo

Se liuk

g/l

0,3
0,3

0,3

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

0,3
0,3

Zn kok

g/l

26
26

26

12
12
12
12

12

10
10
10
10

10

800
800

Zn liuk

g/l

32
32

32

13
13
13
13

13

9,8
9,8
9,8
9,8

9,8

33
33

U kok

g/l

0,5
0,5

0,5

<0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

<0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

6,9
6,9

U liuk

g/l

0,1
0,1

0,1

<0,1
0,1
01
0,1

0,1

<0,1
0,1
01
0,1

0,1

1,2
1.2

21.05.2025



AFRY

AF POYRY
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Havaintopaikka

Putki 106

Putki 107B

Putki 108

Putki 109

Putki 110

Putki 111

Lisatiedot:

Tulosten lahde:AFRY Finland Oy; Afry Finland Oy; SGS Finland Oy

Otto pvm.

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

27.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

28.11.24
Keskiarvo

Mediaani

Minimi

Maksimi

Alkusyvyys

Loppusyvyys

m

Si kok
mg/l

51220
51220
51220

5533
5533

5533
5533
5533

30140
30140

30140
30140
30140

19160
19160

19160
19160

19160

17220
17220

17220
17220
17220

79970
79970

79970
79970

79970

Si liuk
mg/l

6537
6537
6537

4893
4893

4893
4893
4893

4237
4237

4237
4237
4237

11240
11240

11240
11240

11240

10290
10290

10290
10290
10290

11200
11200

11200
11200

11200

Fe kok

g/l

34000
34000
34000

1500
1500

1500
1500
1500

9600
9600

9600
9600
9600

6200
6200

6200
6200

6200

4500
4500

4500
4500
4500

96000
96000

96000
96000

96000

Fe liuk

g/l

24
24
24

14
14

14
14
14

11
11

11
11
11

660
660

660
660

660

<10
10

10
10
10

1500
1500

1500
1500

1500

S kok

g/l

48570
48570
48570

2957
2957

2957
2957
2957

2845
2845

2845
2845
2845

5398
5398

5398
5398

5398

3901
3901

3901
3901
3901

7977
7977

7977
7977

7977

S liuk

g/l

46910
46910
46910

3447
3447

3447
3447
3447

2943
2943

2943
2943
2943

6119
6119

6119
6119

6119

4378
4378

4378
4378
4378

4352
4352

4352
4352

4352

Se kok

g/l

<1,0

9,7
9,7

9,7
9,7

9,7

Se liuk

g/l

0,3
0,3
0,3

0,2
0,2

0,2
0,2
0,2

0,3
0,3

0,3
0,3
0,3

<0,2
0,2

0,2
0,2

0,2

0,5
0,5

0,5
0,5
0,5

0,3
0,3

0,3
0,3

0,3

Zn kok

g/l

800
800
800

180
180

180
180
180

35
35

35
35
35

68
68

68
68

68

68
68

68
68
68

200
200

200
200

200

Zn liuk

g/l

33
33
33

200
200

200
200

200

30
30

30
30

30

58
58

58
58
58

14
14

14
14

14

U kok

g/l

6,9
6,9
6,9

<0,5
0,5

0,5
0,5
0,5

14
1,4

1,4
1,4
1,4

0,8
0,8

0,8
0,8

0,8

<0,5
0,5

0,5
0,5
0,5

16
16

16
16

16

U liuk

g/l

1,2
1,2
1,2

<0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,3
0,3

0,3
0,3
0,3

<0,1
0,1

0,1
0,1

0,1

<0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1
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Uutelan kaivos, pohjavesianalyysit vuosina 2010 - 2024
Vuosina 2010-2019 analytiikasta on vastanut Eurofins NabLabs Oy. Vuodesta 2020 lahtien analytiikasta on vastannut SGS Finland Oy.

Tarkkailupiste & P -Jont. al.—van TODw, — Ag Al As B Ba Cd Cr Cu K Mn Mo Ni Pb Sb Se U Zn Ca Fe Mg Na S Si
C _mgl mS/m__mmoll_mgPtl__mg/l ua/l ua/l ug/l___ua/luall ua/l ua/l _wg/l _mall_wgl _wgll _wgl gl ual_pall __ua/l ug/l mg/l mg/l___ma/l__mg/l _ma/l__mg/l
Lanteen kaivo
3.9.2007 88 7,5 66 11,6 063 <10 <10 <0,01 537 1,2 95 57 0,08 0,20 1.4 37 3.1 0,17 196 <005 0,11 <05 0,02 44 71 0,06 58 25 606 49
6.8.2008 81 7,7 68 9,1 0,06 <10 <1,0 0,02 10,9 0,9 924 47 0,05 0,28 22 3,0 8,1 0,11 16,8 0,50 0,08 05 0,02 5,0 71 0,07 4,5 18 753 39
58.2009 116 95 66 97 0,53 <5 <10 0,01 243 0.8 555 50 0,14 0,44 22 27 8,5 0,16 92 028 0,10 <05 0,02 10,4 0,07
3.8.2010 81 85 75 94 0,56 <5 <1,0 <0,01 13,6 0,5 468 53 0,06 <0,2 1,5 25 4,8 0,15 1 <005 027 <05 0,02 53 71 0,09 4,2 1,7 379 43
258.2011 88 7,9 67 11,0 0,63 5 <1,0 <0,01 12,0 03 644 57 0,10 1,11 3.9 27 13,0 0,20 18 0,05 0,6 <05 0,01 16,8 77 0,26 4.8 21 384 50
1292012 89 74 68 128 060 <5 0,58* 0,06 23,8 0,8 73 68 0,08 0,28 15 3.5 7.9 0,11 21 <005 024 <05 0,02 22,5 8,7 0,07 62 23 455 51
2982013 97 65 70 110 075 <5 <05 0,02 8,3 08 59 54 0,06 0,5 2,2 2,8 26,0 1,30 15 0,06 049 0,6 0,06 8,3 22 0,09 51 20 380 42
13.8.2014 92 68 69 101 0,57 <5 0,75 <002 150 0,8 46 46 0,06 <0,2 17 2,6 26,0 <01 13 <005 017 <02 0,02 9,7 7.4 0,15 49 21 370 45
2582015 85 55 7.1 12,1 0,64 <5 <05 <002 4,3 0,8 60 58 0,05 0,2 25 3,2 130 <01 20 <005 0,12 0,2 0,01 52 8,9 0,06 64 27 380 47
3.8.2016 81 60 7,0 12,3 0,78 <5 <05 <002 71 0,7 50 55 0,02 <0,2 17 28 53 <01 13 <0,05 0,16 <02 0,01 3.9 10,0 0,06 53 26 330 45
16.8.2017 72 87 7,0 12,7 0,82 <5 0,5 <0,02 150 1.8 40 52 0,03 03 13 27 3.4 0,1 10 <0,05 027 03 0,02 3,0 12 0,073 57 27 52 46
2982018 73 77 72 211 15 <5 1,0 <0,02 20 54 40 47 0,03 0,2 25 2,7 52 0,2 27 046 037 0,5 0,08 50 14 0,11 73 30 73 47
21.8.2019 63 74 73 17 1,0 <5 0,53 <0,5 15 7.5 84 39 0,032 0,25 18 25 5,0 0,34 45 0,18 025 069 0,07 30 12 0,02 86 24 94 45
1252020 3 129 75 53 0,45 <5 <1,0 <20 94 0,6 100 29 <0024 <03 <10 14 <3,0 <10 1.2 <05 <10 <10 <05 <5 4,5 0,01 13 20 14 25
382020 86 80 72 105 075 <5 <1,0 <20 19 22 100 51 <0024 <03 <10 25 <30 <10 64 <05 <10 <10 <05 19 9,9 0,031 4.1 21 44 40
1182021 86 87 74 8,2 0,65 <5 <11 <20 4,7 24 <100 33 <0,024 <03 <13 17 <30 <10 27 <05 <10 <10 <05 7.9 7.8 <0,01 2,2 14 21 32
9.8.2022 8 40 75 9.4 0,63 <5 <1,0 <20 <10 3,7 <100 42 0,066 <02 <10 21 <30 <10 67 <015 <02 05 <01 <5,0 " <0,01 3,2 16 37 39
22.8.2023 10,7 99 7.2 76 0,64 <5 <1,0 <20 <10 09 <100 59 <0,024 <02 <10 1.9 <3,0 49 <015 <011 <02 13 93 <0,01 14 22 40
582024 72 51 74 165 11 <5 13 <20 <10 14 <100 52 0,082 <0,20 10 3.1 79 <1,0 92 <0,15 04 0,7 0,1 28 19 <0,01 16 21 172 54
PV-putki A1
8.11.2007 5 62 47 53 <002 20 16 0,01 023 0,79 227 361 0,28 079 499 093 08 009 325 063 008 <05 0,11 31 1,94 0,27 161 177 6,17 550
6.8.2008 69 46 53 3.8 0,04 50 4,9 0,04 507 030 2,19 39,0 0,32 164 589 1,09 487 011 380 044 005 <05 0,13 2860 1,14 0,57 066 085 561 465
582009 104 20 53 8,6 0,05 70 83 0,08 1370 124 20 546 0,67 293 941 251 968 0,50 529 139 0,07 <05 0,32 6340 2,56
3.8.2010 PVP1 kuiva 3.8.2010, ei néytettéd
25.8.2011 90 66 56 2,8 0,06 25 2,8 <0,01 136 0,11 13 280 0,19 049 577 <050 64 007 136 008 005 <05 004 3450 1,25 0,67 039 1,03 219 4,00
12.9.2012 91 12 586 3.9 0,12 50 79 0,05 329 0,29 09 248 0,03 1,03 318 125 78 0,08 75 029 012 <05 007 7370 0,46 0,63 023 0,70 242 523
9.9.2013 PVP1 kuiva 9.9.2013, ei néytettéd
13.8.2014 PVP1 kuiva 13.8.2014, ei néytetta
2582015 70 16 57 3.0 0,066 30 6,9 0,21 410 0,26 1,0 24 0,31 0.8 15 0,65 45 0,30 73 035 092 <02 011 3500 0,72 0,43 03 072 150 43
3.8.2016 7,3 * 6,0 47 0,039 20 8.8 0,34 280 0,05 1,0 33 0,97 0,5 15 0,6 63 0,20 18 0,3 1,7 03 <0,01 4800 25 0,23 039 0,73 450 44
16.8.2017 84 2,0 54 36 0,12 54 8.9 0,04 67 0,53 1,0 23 0,29 0,9 83 0.8 58 0,10 10 0,38 0,21 02 <0,07 86 0,76 11 034 075 1,80 42
29.8.2018 PVP1 29.8.2018 kuiva, ei ndytettéd
6.11.2019 -2,27 76 56 3.8 0,071 39 79 <0,5 330 0,14 <10 25 0,34 0,77 75 14 32 0,05 19 0,14 007 <006 0,1 4800 0,88 0,13 034 09 19 39
12.5.2020 2,1 45 56 1,9 0,12 100 21 <20 370 <04 100 10 0,053 0,5 1,6 <0,5 23 <1,0 41 <05 <10 <10 <05 3800 0,29 0,22 028 038 1,00 20
3.8.2020 9 71 56 1,6 0,05 70 6.8 <20 390 <04 100 19 0,082 0,7 27 <0,5 14 <1,0 47 <05 <10 <10 <05 1900 0,35 0,09 023 061 110 44
11.8.2021 9,8 75 60 21 0,08 100 13 <20 310 <04 <100 16 0,047 0,6 1,2 <0,5 13 <1,0 4 <05 <10 <10 <05 1600 0,46 0,23 031 051 110 27
9.8.2022 PVP19.8.2022 kuiva, ei ndytettéd
22.8.2023 9,6 12 53 24 0,06 230 31 <20 960 <04 <100 17 0,04 1,8 27 0,72 17 6,6 0,21 0,1 <0,2 3600 0,31 27 063 05 49
582024 10 26 57 27 0,31 - 28 <20 150 05 <100 20 0,34 0,49 54 091 44 <1,0 90 <015 04 <0,2 <01 3800 0,47 0,12 037 08 14 41
PV-putki A2
8.11.2007 51 <02 53 10,1 0,22 4500 140 0,08 16 970 742 626 1,70 65 555 3.8 0,1 1,5 43,2 545 234 1,5 28,7 82 10,6 19,3 45 23 98 17,2
6.8.2008 6,1 <02 54 12,8 0,19 450 33 0,04 1370 11,2 266 40,7 0,56 94 314 1,2 51 0.8 26,7 939 059 0,6 1,56 1930 8.8 12,3 26 14 120 69
58.2009 7,9 <02 49 10,5 <0,02 300 17 0,03 581 37 2,33 131 0,09 3.2 8,9 11 508 0,5 9,1 163 026 <05 0,29 65 17,6
3.8.2010 7,6 <02 71 10,0 065 50# <10 <001 5 0,3 1,71 24 <0,02 03 0,6 13 466 0,2 20 <005 010 <05 0,01 18 10,8 0,2 40 134 141 83
258.2011 74 <02 64 12,3 0,75 350 24 <0,01 12 01 20 26 0,03 04 25 1,4 113 0,1 3.0 0,05 0,06 <05 <001 7 99 2,6 28 37 59 90
12.9.2012 7,8 <0,2 64 12,4 0,62 150 1,6 0,07 12 0,2 2,6 24 <0,02 0.8 1,4 15 93 0,1 27 009 015 <05 0,02 84 10,3 10,0 29 4,5 74 92
9.9.2013 7,7 <02 64 134 050 25 0,6 0,05 15 0,3 19 23 0,01 0,9 0,4 17 58 0,9 0,6 0,14 0,25 04 0,03 13 13,0 14,0 37 43 11,0 100
13.8.2014 6,8 <0,1 6,1 15,5 0,41 <5 2,1 <0,02 51 0,9 320 6,2 0,01 04 0,7 13 70 0,2 0,7 0,16 007 <0,2 0,06 64 12,0 99 3,7 54 16,0 92
2582015 69 <05 59 18,7 0,096 120 32 0,06 22 0,2 2,0 23 <0,01 0,2 03 19 95 <0,1 10 <005 031 <0,2 <0,01 23 18,0 12,0 5,0 49 230 95
3.8.2016 72 <02 61 246 0,2 5 3,5 0,29 30 <005 20 2,9 <0,01 <0,2 03 1,9 100 <0,1 03 <005 14 <0,2 <0,01 31 20,0 19,0 57 51 270 97
16.8.2017 86 <02 58 12,8 0,72 370 39 0,03 0,5 1,9 2,0 94 <0,03 <130 44 14 77 <020 74 <039 028 <02 <0,06 0,6 14,0 73 3,8 4,1 66 86
29.8.2018 PVP2 metallikansi juuttunut 29.8.2018, ei néytettéd
6.11.2019 -2 34 56 14,0 03 240 34 <0,5 250 0,93 2,7 10 0,15 0,58 6,2 1,2 63 0,32 13 0,12 044 013 0,05 510 15 2 41 220 130 43
125.2020 4 10 54 7.6 0,18 500 79 20 280 1.2 100 5,0 0,045 0,4 51 0,56 32 <1,0 92 <05 <10 1,0 <0,5 280 7.5 29 22 120 69 27
3.82020 84 09 55 9,4 0,24 500 54 20 260 16 100 7,5 0,099 0,5 70 098 47 <1,0 10 <05 <10 1,0 <0,5 270 9,7 3.1 20 160 84 34
11.8.2021 89 12 54 9,1 0,14 250 M <20 180 1 <100 6,7 0,059 0,4 29 056 34 <10 64 <05 <10 <10 <05 250 9,7 15 97 1,10 83 2
982022 8 <03 63 246 065 350 27 <20 v 59 <100 7.1 <0,024 094 <10 15 120 <1,0 67 <015 03 0,3 <0,1 54 22 24 66 350 238 83
2282023 8 14 54 171 0,23 160 42 <20 140 09 <100 13 0,22 0,38 5,6 13 97 17 <0,15 14 <0,2 560 19 13 260 198 63
5.8.2024 74 <03 57 127 061 220 17 <20 13 05 <100 9,2 0,086 0,29 1.4 1,7 68 <1,0 14 <0,15 0,5 0,2 <0,1 160 12 0,0 42 37 90 83

#=suodatettu

CODy,, mééritysraja muuttunut vuonna 2012

*Happindyte jaanyt ottamatta 3.8.2016

**Analyysin viiveaika ylittynyt. Tulokseen liittyy normaalia suurempi epavarmuus
Metallipitoisuudet méaaritetty Lanteen kaivosta vuosina 2012-2019 kokonaisina (vihrea) ja pohjavesiputkista liukoisina (sininen). Vuodesta 2020 lahtien metallit maaritetty kaikista naytepisteista liukoisena.
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AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals, Uutelan kaivos

Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Liite 9

Tutkimuksen lopetus pvm.

Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Naytteenottaja Liséatiedot
Vesienkéiijtlt;%altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 10.1.24 Afry Finland Oy “ nt%;?l::i’ ggﬁ}zgljtgll)aallu
Vesienkézijtlt:\llyaltaaseen Uutela_altaaseen tuleva 13.3.24 0,7 Afry Finland Oy
Vet i e Ersee Uutela_altaaseen tuleva 15.4.24 Afry Finland Oy
Vesienkasittelyaltaaseen Uutela_altaaseen tuleva 13.5.24 0,4 0,4 Afry Finland Oy
Vesienkaiijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 11.6.24 1 1 Afry Finland Oy
Vesienkéflijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 8.7.24 Afry Finland Oy
Vesienkéiiltlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 6.8.24 Afry Finland Oy
Vesienkézijtlf\llygaltaaseen Uutela_altaaseen tuleva 23.9.24 Afry Finland Oy
Vesienké'flijtltee\léaltaaseen Uutela_altaaseen tuleva 29.10.24 Afry Finland Oy
\/esienkaiijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 18.11.24 Afry Finland Oy
Vesienkaiijtlt:\ll);altaaseen Uutela_altaaseen tuleva 18.12.24 Afry Finland Oy

Vesienkasitelvaltaasta | \ela_altaasta lahteva 10.1.24 01 03 05 Afry Finland Oy

Vesienkgﬂ:t;léaltaasta Uutela_altaasta lahtevéa 27.1.24 Afry Finland Oy “ nt?ﬁgtlz:i' sagﬁ}z;&m&a“u

Vesienklé;ii:g;lgaltaasta Uutela_altaasta léhteva 27.1.24 Afry Finland Oy B nt%}?l::i’ :gﬁzgﬁm&aﬁu

VeSie”kgﬂ;‘e‘f/'}’:”aaS‘a Uutela_altaasta ahteva 13.3.24 07 Afry Finland Oy

Vesienklf-:;ii:teevlgaltaasta Uutela_altaasta léhteva 15.4.24 Afry Finland Oy

VeSie”kgﬂ::ga”aaSta Uutela_altaasta lahteva 135.24 04 04 Afry Finland Oy

Vesienklzshigaevlgaltaasta Uutela_altaasta lahteva 11.6.24 1 1 Afry Finland Oy

Vesienkl'aéiishi:ggaltaasta Uutela_altaasta lahteva 8.7.24 Afry Finland Oy

Vesienklzﬂ:t;/lgaltaasta Uutela_altaasta lahtevéa 6.8.24 Afry Finland Oy

Vesienkasitelvaltaasta | ela_altaasta lahteva 23.9.24 Afry Finland Oy

Vesienklf-:;ii:teevlgaltaasta Uutela_altaasta léhteva 29.10.24 Afry Finland Oy

VeSie”kgﬂ::ga”aaSta Uutela_altaasta lahteva 18.11.24 Afry Finland Oy

Vesienklzshigaevlgaltaasta Uutela_altaasta lahteva 18.12.24 Afry Finland Oy

SiVUKiViaIL\JI‘;i:ta Elite) Sivukivialue lahteva 28.3.24 Afry Finland Oy ei vetté

Si"”ki"ia“j,zz:‘a lahteva | i ivialue lahteva 135.24 04 04 Afry Finland Oy

SiVUkiViah\ii:la Elitse Sivukivialue lahteva 6.8.24 Afry Finland Oy

Siv”kiVialL\J,::ta lahteva Sivukivialue lahteva 18.11.24 Afry Finland Oy
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Sahk.joht. SO, Cl Kiintoaine Kok.P Kok.N NO,-N Sb kok Sb liuk As kok As liuk

m m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l mg/l Aug/l Aug/l ug/l Aug/l g/l Aug/l Aug/l
Uutela_altaase
en tuleva i
U“:']atmae“\f‘aase 13.3.24 0,2 0,3 11,6 80 5,7 164 970 55 <5,0 1800 840 10 9,7 2,2 1,1
U”Ler:atala;‘\f‘;se 15.4.24 1 11,9 83 4,4 93,1 630 55 16 14 2400 1200 12 12 14 6.2
Udtela_altaase| 5 5 5y 0.2 6.3 101 82 43 726 450 52 84 1500 570 52 5 28 18
en tuleva
Uutela_altaas 11.6.24 0,2 14,3 8,8 87 4,3 164 1100 11 9,5 1800 1300 7,6 79 2,7 25




AFRY 2

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Sahk.joht. SO, Cl Kiintoaine Kok.P Kok.N NO,-N Sb kok Sb liuk As kok As liuk
m m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l mg/l Aug/l Aug/l ug/l Aug/l ug/l Aug/l Aug/l
een tuleva
U“?ﬁﬂ‘\f‘;se 8.7.24 16,7 8,6 89 43 180 1200 3 <5,0 2900 2400 6.7 <0,1 25 0.2
U”‘:r']atalae“\f‘aase 6.8.24 0,2 195 85 93 44 191 1200 2,9 <5,0 2200 1800 8.2 7.9 2,2 2
U“fr'latala:f;se 23.9.24 0,2 105 9,4 84 44 213 1400 45 8,6 3000 2200 1 9,7 3,9 2,9
U”t:rﬁala;‘\f‘aase 29.10.24 33 11,6 86 53 205 1400 3,3 <5,0 3100 1900 9,7 9,3 2,6 1,9
U“Ler:atma;‘\f‘:se 18.11.24 17 12,1 87 5,7 206 1200 47 <5,0 2300 1600 12 12 2,7 1,9
U”Lerﬁaf;‘\f‘;se 18.12.24 0.2 0 12,1 82 5 210 1300 47 77 2900 1500 10 10 37 31
Keskiarvo 0.2 736 10,5 85 45 169.9 1085 55 51 6.1 2390 1531 9.2 84 3,9 24
Mediaani 0.2 48 10,9 85 44 1855 1200 55 46 51 2350 1550 9,9 95 2.7 2
Minimi 0.2 0 85 80 43 72,6 450 55 11 25 1500 570 52 01 22 02
Maksimi 0.2 195 121 93 57 213 1400 55 16 14 3100 2400 12 12 14 6.2
U“‘el'.;ﬁt:'\fzasm 10.1.24 0,2 0,5 154 107 11,8 392 1100 430 120 1900 880 8.2 9,7 6.3 0.1
Uutelﬂaﬁaltilalasta 27.1.04
lahteva
Uutellg_altgasta 27.1.24
lahteva
U““T?ﬁ:'\}gaﬁa 13.3.24 0,3 13,4 92 9,5 176 990 5.2 <5,0 2400 1500 20 20 0,6 03
U“‘ﬁg"ﬁ:'\}gas‘a 15.4.24 0,8 11,2 78 9,8 107 620 55 1 <5,0 2300 1200 11 12 35 1,9
U“‘elfri:'\ﬁas‘a 13.5.24 0.2 6.1 111 89 95 99 540 9,4 <5,0 1800 850 59 6.1 0,9 03
U“‘el'.;ﬁt:'\fzasm 11.6.24 0,2 145 95 93 9,1 173 1000 6.8 77 1800 1300 71 74 0,6 04
U“‘elfﬁz'\fzasw 8.7.24 171 9,1 04 10 185 1100 55 <50 2700 2100 65 69 <05 05
U”‘elléf‘h—til\tgwa 6.8.24 0,2 18,6 8,9 96 101 211 1100 23 <5,0 2200 1800 6,9 7 <0,5 0,3
U““T?ﬁ:'\}gaﬁa 23.9.24 9,8 10,2 90 9,4 219 1300 6.8 <5,0 3000 2200 8,9 8,8 0,6 04
U“‘ﬁ?ﬁ:'\}gas‘a 29.10.24 3,7 11,9 90 9,9 217 1400 12 <5,0 3300 1900 8,2 8.4 <05 02
U“‘elfri:'\ﬁas‘a 18.11.24 13 10,4 73 98 215 1200 8,2 <5,0 2300 1800 1 12 0,5 0.2
U“‘el'.;ﬁt:'\fzasm 18.12.24 0,2 0 12,8 87 9,9 227 1300 15 77 2900 1600 9.1 9,7 <0,5 0,3
Keskiarvo 0.2 6,61 11,3 % 96 202 1059 55 48,4 141 2418 1557 93 98 13 04
Mediaani 0.2 37 11 9 98 211 1100 55 94 25 2300 1600 82 88 06 03
Minimi 0.2 0 8.9 73 9.1 99 540 55 52 25 1800 850 59 6.1 03 01
Maksimi 0,2 18,6 154 107 11,8 392 1400 55 430 120 3300 2200 20 20 6.3 19
Sivukivialue
\ahieva 28.3.24
S"l’;‘ﬁt';'\f‘a"“e 13.5.24 02 7,7 14,5 122 6,6 217 1500 620 170 1100 330 20 22 65 06
S"l’;‘r']‘t':\/a;“e 6.8.24 0,2 174 85 88 6,3 181 1100 97 54 2100 1900 23 22 4 1
5"(3“,':;;'\?;“6 18.11.24 26 11,9 83 6,3 206 1200 6,3 <5,0 2200 1600 19 18 44 2,2
Keskiarvo 0.2 9,23 11,6 99 6,4 201 1267 212 59,3 1800 1277 21 14,1 24,5 13
Mediaani 0.2 77 11,9 88 6.3 206 1200 97 54 2100 1600 20 18 44 1
Minimi 0.2 26 85 88 6.3 181 1100 63 25 1100 330 19 22 4 06
Maksimi 0,2 17,4 14,5 122 6,6 217 1500 620 170 2200 1900 23 22 65 22

Analyysitulokset jatkuvat seuraavassa taulukossa

21.05.2025




AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka
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130
130
300
300
280
330
250
210

280
242

130

330

310

14
14
21
26
44
5,8
16
7.4
14

71
40

14
44

310

380
210

210
267

Co liuk

g/l

200
130
120
310
3,7
280
330
240
220

280
2114

3,7

330

0,19

0,37
<0,15
<0,15

0,24
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AFRY

AF POYRY

Elementis Minerals, Uutelan kaivoksen tarkkailu, Elementis Minerals B.V. Branch Suomen sivuliike

Havaintopaikka

Lisatiedot:

Tulosten léhde:SGS Finland Oy

Otto pvm.

Mediaani

Minimi

Maksimi

Alkusyvyys

0,2
0,2

0,2

Loppusyvyys

m

Hg
Apg/l
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0,01

0,03

Hg liuk
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0,01
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8,3
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ANALYYSIRAPORTTI ke24-07203r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/TASIAKAS NAYTE ~
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE24-07203 RO
Yhteyshenkild Virpi Ervasti Raportointi pvm 08.01.2025
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 15.11.2024
90590 Oulu Aloitus pvm 15.11.2024
Valmistumis pvm 08.01.2025
Projekti 101013171 Mondo Uutelan paastovesitarkkailu
Asiakkaan viite Uutelan paastovesitarkkailu / Sakka
Naytteiden Ikm 1
- J
/ KOMMENTIT ~

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Asbestianalyysi teetetty alihankintana: Labroc Oy akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T314, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Liitteena
analyysiraportti: 233265.2/ASB

- J

(ALLEKIRJOITUKSET

= St

Petra Suutarinen
Avustava kemisti

LAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) SGS IF Herten, DakkS D-PL-14115-02-07, akkr. DIN EN ISO/IEC 17025:2018

DL M&aritysraja 14) Labroc Oy, FINAS T314/T315, akkr. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Mikali kenttamittaus on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa
kenttamittausten tuloksista. Tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2
viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Fimko Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

08.01.2025 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI KE24-07203 RO

Niytenumero| KE24-07203.001

Naytteen nimi|  Uutela geotuubi
20.3.2024

Analyysi Yksikko DL

Asbesti kiintedsta naytteestd 14) Menetelma: Mikroskooppi

Asbesti * ‘ - ‘ Katso liite

Metallit jatemateriaali, ICP-OES, kuningasvesi Menetelma: ISO 22036:2024, ISO 54321:2020, SFS-EN 13657:2003

Kuiva-ainetta kohti *

Arseeni mg/kg KA. 10 86
Barium mg/kg KA. 5 5.2
Kadmium * mg/kg KA. 0.4 100
Koboltti mg/kg KA. 10 3000
Kromi mg/kg KA. 5 10
Kupari mgrkg KA. 10 110
Antimoni * mg/kg KA. 10 12
Lyijy mgrkg KA. 5 15
Molybdeeni * mg/kg KA. 10 <10
Nikkeli mglkg KA. 10 82000
Vanadiini mg/kg KA. 10 <10
Sinkki mg/kg KA. 10 44000
Boori * mg/kg KA. 100 <100
Fosfori * mg/kg KA. 5 94
Magnesium * mg/kg KA. 20 100000
Mangaani * mg/kg KA. 10 36000
Natrium * mg/kg KA. 170 800
Rikki * mg/kg KA. 50 23000
Seleeni * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 10 <10
Titaani * mg/kg KA. 10 35
Alumiini * mg/kg KA. 20 9400
Kalsium * mg/kg KA. 50 4600
Rauta * mg/kg KA. 100 23000
Beryllium * mg/kg KA. 1 4

Metallit kiinteasta naytteesta ICP-MS kuningasvesihajotus 1) Menetelma: DIN EN ISO 17294-2

Uraani * ‘ mg/kg KA. \ 0.5 \ 20

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus ‘ paino-% ‘ 2 ‘ 8.2

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-2:2002

Kosteuspitoisuus Yowlw 0.1 9.4
Testinaytteen massa kg 0.1 <0.10
Liuottimen tilavuus I 0.1 0.9
pH pH-yksikkd 0.1 9.2
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 360
Arseeni mg/kg KA. 0.05 <0.05
Barium mg/kg KA. 25 <25
Kadmium mg/kg KA. 0.01 0.010
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.10
Koboltti mg/kg KA. 0.1 <0.10

08.01.2025 Page 2 of 3



Analyysi

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10)

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Menetelméa: SFS-EN 12457-2:2002 (continued)

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

KE24-07203.001
Uutela geotuubi
20.3.2024

Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.40
Lyijy mg/kg KA. 0.05 <0.05
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 0.58
Vanadiini mg/kg KA. 0.1 <0.10
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.80
Antimoni mg/kg KA. 0.03 0.07
Seleeni mg/kg KA. 0.03 0.03
Alumiini * mg/kg KA. 2 <2.0
Rauta * mg/kg KA. 2 <2.0
Mangaani * mgrkg KA. 0.3 <0.30
Kalsium * mg/kg KA. 20 1100
Magnesium * mg/kg KA. 10 6100
Natrium * mg/kg KA. 10 760
Fosfori * mg/kg KA. 10 <10
Rikki * mg/kg KA. 2 8500
Uraani * mg/kg KA. 0.1 <0.1
Boori * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 0.5 <0.50
Titaani * mg/kg KA. 0.5 <0.50
08.01.2025

KE24-07203 RO

Page 3 of 3



TUTKIMUSRAPORTTI
t . LABROC 233265.3/ASB UTKIMUSRAPO

Member of £.GBAGROUP 13.12.2024
1/1

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: SGS Finland Oy Tilauspdiva: 5.12.2024

Kohde: KE24-07203 Toimitettu laboratorioon: 5.12.2024

Projektinumero: KE24-07203 Laboratorio: HKI, Konala

Menetelmit:

Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista ndytteistd soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilld kayttden stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia
ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on havainnollistettu tummennuksella: tummennus
tarkoittaa, etta kyseinen nayte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta
KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkdpostilla PDF -muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisdédamat naytetiedot kursiivilla.
Tama on testauslaboratorion analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Naytteenottaja:
Menetelma
Nayt Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
e / VM/EM*
KE24- . R .
Uutela geotuubi 20.3.2024 EM Ei sisalla asbestia.
07203.001

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Lisatietoja:
Revisiosta 2 poistettu akkreditointi. Tdma raportti korvaa raportin 233265 KE24-07203 ASB.pdf

Miika Huttu

tutkija, geologi

p. +358 40 807 3823
miika.huttu@Ilabroc.fi

Anna Salminiitty

tutkija, FM

p.+35844 335 2001
anna.salminiitty @labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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ANALYYSIRAPORTTI ke24-07233r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/TASIAKAS NAYTE ~
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE24-07233 RO
Yhteyshenkild Virpi Ervasti Raportointi pvm 08.01.2025
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 15.11.2024
90590 Oulu Aloitus pvm 15.11.2024
Valmistumis pvm 08.01.2025
Projekti 101013171 Mondo Uutelan paastovesitarkkailu
Asiakkaan viite Uutelan paastovesitarkkailu / Sakka
Naytteiden Ikm 1
- J
/ KOMMENTIT ~

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Asbestianalyysi teetetty alihankintana: Labroc Oy akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T314, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Liitteena
analyysiraportti: 233270/ASB

- J

(ALLEKIRJOITUKSET

= St

Petra Suutarinen
Avustava kemisti

LAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) SGS IF Herten, DakkS D-PL-14115-02-07, akkr. DIN EN ISO/IEC 17025:2018

DL M&aritysraja 14) Labroc Oy, FINAS T314/T315, akkr. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Mikali kenttamittaus on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa
kenttamittausten tuloksista. Tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2
viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Fimko Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

08.01.2025 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI KE24-07233 RO

Naytenumero| KE24-07233.001
Naytteen nimi| Uutela Geotuubi
13.6.2024

Analyysi Yksikko DL

Asbesti kiintedsta naytteestd 14) Menetelma: Mikroskooppi

Asbesti * ‘ - ‘ Katso liite

Metallit jatemateriaali, ICP-OES, kuningasvesi Menetelma: ISO 22036:2024, ISO 54321:2020, SFS-EN 13657:2003

Kuiva-ainetta kohti *

Arseeni mg/kg KA. 10 69
Barium mg/kg KA. 5 <5.0
Kadmium * mg/kg KA. 0.4 67
Koboltti mglkg KA. 10 2200
Kromi mg/kg KA. 5 8
Kupari mgrkg KA. 10 110
Antimoni * mg/kg KA. 10 <10
Lyijy mglkg KA. 5 11
Molybdeeni * mg/kg KA. 10 <10
Nikkeli mg/kg KA. 10 59000
Vanadiini mg/kg KA. 10 <10
Sinkki mg/kg KA. 10 29000
Boori * mg/kg KA. 100 <100
Fosfori * mglkg KA. 5 89
Magnesium * mg/kg KA. 20 120000
Mangaani * mg/kg KA. 10 30000
Natrium * mg/kg KA. 170 1300
Rikki * mg/kg KA. 50 18000
Seleeni * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 10 <10
Titaani * mg/kg KA. 10 21
Alumiini * mg/kg KA. 20 12000
Kalsium * mg/kg KA. 50 4100
Rauta * mg/kg KA. 100 31000
Beryllium * mg/kg KA. 1 4

Metallit kiinteasta naytteesta ICP-MS kuningasvesihajotus 1) Menetelma: DIN EN ISO 17294-2

Uraani * ‘ mg/kg KA. \ 0.5 \ 19

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus ‘ paino-% ‘ 2 ‘ 7.9

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-2:2002

Kosteuspitoisuus Yowlw 0.1 9.3
Testinaytteen massa kg 0.1 <0.10
Liuottimen tilavuus I 0.1 0.8
pH pH-yksikkd 0.1 9.3
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 340
Arseeni mg/kg KA. 0.05 0.09
Barium mg/kg KA. 25 <25
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.010
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.10
Koboltti mgrkg KA. 0.1 <0.10
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ANALYYSIRAPORTTI KE24-07233 RO

Niytenumero ~ KE24-07233.001
Nzytteen nimi| Uutela Geotuubi
13.6.2024

Analyysi Yksikko DL

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-2:2002 (continued)

Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.40
Lyijy mg/kg KA. 0.05 0.07
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 0.76
Vanadiini mg/kg KA. 0.1 <0.10
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.80
Antimoni mg/kg KA. 0.03 0.15
Seleeni mg/kg KA. 0.03 0.04
Alumiini * mg/kg KA. 2 <2.0
Rauta * mg/kg KA. 2 <2.0
Mangaani * mgrkg KA. 0.3 <0.30
Kalsium * mg/kg KA. 20 210
Magnesium * mg/kg KA. 10 5900
Natrium * mg/kg KA. 10 1500
Fosfori * mg/kg KA. 10 <10
Rikki * mg/kg KA. 2 1000
Uraani * mg/kg KA. 0.1 <0.1
Boori * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 0.5 <0.50
Titaani * mg/kg KA. 0.5 <0.50
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TUTKIMUSRAPORTTI
[ . LABROC 233270/ASB

Member of £.GBAGROUP

13.12.2024

1/1

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: SGS Finland Oy Tilauspdiva: 5.12.2024
Kohde: KE24-07233 Toimitettu laboratorioon: 5.12.2024
Projektinumero: KE24-07233 Laboratorio: HKI, Konala

Menetelmit:

Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista ndytteistd soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttden stereomikroskooppia sekd
polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on havainnollistettu

Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -muodossa ilman suojausta.
Laboratorion lisdaméat naytetiedot kursiivilla. Timéa on testauslaboratorion analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisaltda asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita.

Ndytteenottaja:
Menetelma
Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
vt / VM/EM*
KE24- . i .
Uutela geotuubi 13.6.2024 EM Ei sisalla asbestia.
07233.001

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Miika Huttu

tutkija, geologi
p.+358 40 807 3823
miika.huttu@Iabroc.fi

Anna Salminiitty

tutkija, FM

p. +35844 335 2001
anna.salminiitty @labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



(4]
ANALYYSIRAPORTTI ke24-07234r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/TASIAKAS NAYTE ~
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE24-07234 RO
Yhteyshenkild Virpi Ervasti Raportointi pvm 08.01.2025
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 15.11.2024
90590 Oulu Aloitus pvm 15.11.2024
Valmistumis pvm 08.01.2025
Projekti 101013171 Mondo Uutelan paastovesitarkkailu
Asiakkaan viite Uutelan paastovesitarkkailu / Sakka
Naytteiden Ikm 1
- J
/ KOMMENTIT ~

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Asbestianalyysi teetetty alihankintana: Labroc Oy akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T314, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Liitteena
analyysiraportti: 233272/ASB

- J

(ALLEKIRJOITUKSET

= St

Petra Suutarinen
Avustava kemisti

LAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) SGS IF Herten, DakkS D-PL-14115-02-07, akkr. DIN EN ISO/IEC 17025:2018

DL M&aritysraja 14) Labroc Oy, FINAS T314/T315, akkr. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Mikali kenttamittaus on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa
kenttamittausten tuloksista. Tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2
viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Fimko Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE24-07234 RO

Naytenumero| KE24-07234.001
Naytteen nimi| Uutela Geotuubi
9.8.2024

Analyysi Yksikko DL

Asbesti kiintedsta naytteestd 14) Menetelma: Mikroskooppi

Asbesti * ‘ - ‘ Katso liite

Metallit jatemateriaali, ICP-OES, kuningasvesi Menetelma: ISO 22036:2024, ISO 54321:2020, SFS-EN 13657:2003

Kuiva-ainetta kohti *

Arseeni mg/kg KA. 10 32
Barium mg/kg KA. 5 <5.0
Kadmium * mg/kg KA. 0.4 110
Koboltti mg/kg KA. 10 1600
Kromi mg/kg KA. 5 <5
Kupari mgrkg KA. 10 51
Antimoni * mg/kg KA. 10 <10
Lyijy mglkg KA. 5 5
Molybdeeni * mg/kg KA. 10 <10
Nikkeli mglkg KA. 10 43000
Vanadiini mg/kg KA. 10 <10
Sinkki mg/kg KA. 10 32000
Boori * mg/kg KA. 100 <100
Fosfori * mg/kg KA. 5 49
Magnesium * mg/kg KA. 20 150000
Mangaani * mg/kg KA. 10 18000
Natrium * mg/kg KA. 170 3600
Rikki * mg/kg KA. 50 26000
Seleeni * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 10 <10
Titaani * mg/kg KA. 10 <10
Alumiini * mg/kg KA. 20 24000
Kalsium * mg/kg KA. 50 3100
Rauta * mglkg KA. 100 7400
Beryllium * mgrkg KA. 1 3

Metallit kiinteasta naytteesta ICP-MS kuningasvesihajotus 1) Menetelma: DIN EN ISO 17294-2

Uraani * ‘ mg/kg KA. \ 0.5 \ 24

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus ‘ paino-% ‘ 2 ‘ 6.2

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-2:2002

Kosteuspitoisuus Yowlw 0.1 9.8
Testinaytteen massa kg 0.1 <0.10
Liuottimen tilavuus I 0.1 0.9
pH pH-yksikkd 0.1 9.6
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 430
Arseeni mg/kg KA. 0.05 <0.05
Barium mg/kg KA. 25 <25
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.010
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.10
Koboltti mgrkg KA. 0.1 <0.10
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ANALYYSIRAPORTTI KE24-07234 RO

Niytenumero ~ KE24-07234.001
Niytteen nimi| Uutela Geotuubi
9.8.2024

Analyysi Yksikko DL

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-2:2002 (continued)

Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.40
Lyijy mg/kg KA. 0.05 <0.05
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 0.52
Vanadiini mg/kg KA. 0.1 <0.10
Sinkki mg/kg KA. 0.8 1.1

Antimoni mg/kg KA. 0.03 0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 0.04
Alumiini * mg/kg KA. 2 <2.0
Rauta * mg/kg KA. 2 <2.0
Mangaani * mgrkg KA. 0.3 <0.30
Kalsium * mg/kg KA. 20 540

Magnesium * mg/kg KA. 10 5400
Natrium * mg/kg KA. 10 4400
Fosfori * mg/kg KA. 10 <10

Rikki * mg/kg KA. 2 9700
Uraani * mg/kg KA. 0.1 <0.1

Boori * mg/kg KA. 10 <10

Tina * mg/kg KA. 0.5 <0.50
Titaani * mg/kg KA. 0.5 <0.50
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TUTKIMUSRAPORTTI
L. LABROC 233269.2/ASB UTKIMUSRAPO

Member of £.GBAGROUP 13.12.2024
1/1

ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: SGS Finland Oy Tilauspaiva: 5.12.2024

Kohde: KE24-07236 Toimitettu laboratorioon: 5.12.2024

Projektinumero: KE24-07236 Laboratorio: HKI, Konala

Menetelmat:

Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttaen stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia
ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on havainnollistettu tummennuksella: tummennus
tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta
KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisddmat naytetiedot kursiivilla.
Tama on testauslaboratorion analyysiraportti, eikd se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Naytteenottaja:
R flef . Menetelma
Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa eneteima 1ulos
VM/EM*
KE24- . R .
Uutela geotuubi 5.11.2024 EM Ei sisalla asbestia.
07236.001

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Lisdtietoja:
Tama raportti korvaa raportin 233269 KE24-07236 ASB.pdf

Miika Huttu

tutkija, geologi

p. +358 40 807 3823
miika.huttu@Ilabroc.fi

Anna Salminiitty

tutkija, FM

p.+35844 335 2001
anna.salminiitty @labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



(4]
ANALYYSIRAPORTTI ke24-07236 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/TASIAKAS NAYTE ~
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE24-07236 RO
Yhteyshenkild Virpi Ervasti Raportointi pvm 08.01.2025
Osoite Elektroniikkatie 13 Saapumis pvm 15.11.2024
90590 Oulu Aloitus pvm 15.11.2024
Valmistumis pvm 08.01.2025
Projekti 101013171 Mondo Uutelan paastovesitarkkailu
Asiakkaan viite Uutelan paastovesitarkkailu / Sakka
Naytteiden Ikm 1
- J
/ KOMMENTIT ~

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4, TDS ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

Asbestianalyysi teetetty alihankintana: Labroc Oy akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T314, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Liitteena
analyysiraportti: 233269/ASB

- J

(ALLEKIRJOITUKSET

= St

Petra Suutarinen
Avustava kemisti

LAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) SGS IF Herten, DakkS D-PL-14115-02-07, akkr. DIN EN ISO/IEC 17025:2018

DL M&aritysraja 14) Labroc Oy, FINAS T314/T315, akkr. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Mikali kenttamittaus on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa
kenttamittausten tuloksista. Tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2
viikkoa. Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Fimko Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE24-07236 RO

Naytenumero| KE24-07236.001
Naytteen nimi| Uutela Geotuubi
5.11.2024

Analyysi Yksikko DL

Asbesti kiintedsta naytteestd 14) Menetelma: Mikroskooppi

Asbesti * ‘ - ‘ Katso liite

Metallit jatemateriaali, ICP-OES, kuningasvesi Menetelma: ISO 22036:2024, ISO 54321:2020, SFS-EN 13657:2003

Kuiva-ainetta kohti *

Arseeni mg/kg KA. 10 50
Barium mg/kg KA. 5 <5.0
Kadmium * mg/kg KA. 0.4 92
Koboltti mglkg KA. 10 2200
Kromi mg/kg KA. 5 6
Kupari mgrkg KA. 10 65
Antimoni * mg/kg KA. 10 <10
Lyijy mglkg KA. 5 9
Molybdeeni * mg/kg KA. 10 <10
Nikkeli mg/kg KA. 10 67000
Vanadiini mg/kg KA. 10 <10
Sinkki mg/kg KA. 10 38000
Boori * mg/kg KA. 100 <100
Fosfori * mg/kg KA. 5 77
Magnesium * mg/kg KA. 20 110000
Mangaani * mg/kg KA. 10 27000
Natrium * mg/kg KA. 170 1000
Rikki * mg/kg KA. 50 24000
Seleeni * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 10 <10
Titaani * mg/kg KA. 10 <10
Alumiini * mg/kg KA. 20 14000
Kalsium * mg/kg KA. 50 6400
Rauta * mg/kg KA. 100 23000
Beryllium * mgrkg KA. 1 3

Metallit kiinteasta naytteesta ICP-MS kuningasvesihajotus 1) Menetelma: DIN EN ISO 17294-2

Uraani * ‘ mglkg KA. ‘ 0.5 ‘ 25

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus ‘ paino-% ‘ 2 ‘ 6.4

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10) Menetelma: SFS-EN 12457-2:2002

Kosteuspitoisuus Yowlw 0.1 11
Testinaytteen massa kg 0.1 <0.10
Liuottimen tilavuus I 0.1 0.6
pH pH-yksikkd 0.1 9.1
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 350
Arseeni mg/kg KA. 0.05 0.06
Barium mg/kg KA. 25 <25
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.010
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.10
Koboltti mg/kg KA. 0.1 <0.10

08.01.2025 Page 2 of 3



Analyysi

Liukoisuus, 1-vaiheinen ravistelutesti (<4mm, L/S 10)

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Menetelméa: SFS-EN 12457-2:2002 (continued)

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

KE24-07236.001
Uutela Geotuubi
5.11.2024

Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.40
Lyijy mg/kg KA. 0.05 25
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 1.2
Vanadiini mg/kg KA. 0.1 <0.10
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.80
Antimoni mg/kg KA. 0.03 0.08
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03
Alumiini * mg/kg KA. 2 <2.0
Rauta * mg/kg KA. 2 <2.0
Mangaani * mgrkg KA. 0.3 <0.30
Kalsium * mg/kg KA. 20 1300
Magnesium * mg/kg KA. 10 6100
Natrium * mg/kg KA. 10 1100
Fosfori * mg/kg KA. 10 <10
Rikki * mg/kg KA. 2 8700
Uraani * mg/kg KA. 0.1 <0.1
Boori * mg/kg KA. 10 <10
Tina * mg/kg KA. 0.5 <0.50
Titaani * mg/kg KA. 0.5 <0.50
08.01.2025

KE24-07236 RO

Page 3 of 3



Afry, Uutelan piilevanaytteet 2024
Laskentayksikot

Liite 11

Laji Kohisevanpuro Mustinjoki yp Mustinjoki ap 1
29.10.2024 28.10.2024 28.10.2024
kpl kpl kpl
Achnanthidium minutissimum sensu lato 162 143 85
Achnanthidium petersenii 4 13
Achnanthidium subatomoides 18 2
Asterionella ralfsii 2
Aulacoseira tenella 2
Brachysira brebissonii 4
Brachysira microcephala 6
Encyonema neogracile 6
Encyonema silesiacum 6 4
Eunotia bidens 2
Eunotia bilunaris 3 3
Eunotia botuliformis 135 2 2
Eunotia diodon 3 5
Eunotia implicata 51 11 13
Eunotia incisa 2 9 9
Eunotia meisteri 6 12 7
Eunotia minor 36 40 46
Eunotia muscicola 2 1
Eunotia myrmica 6
Eunotia paludosa 6
Eunotia pectinalis 2 2 4
Eunotia rhomboidea 2 2
Eunotia subarcuatoides 2 4
Eunotia tenella 2 6
Eunotia tetraodon 4 3
Eunotia trinacria 2 1
Eunotia zasuminensis 2
Fragilaria capucina 4
Fragilaria gracilis 8 16
Fragilariforma virescens 4
Frustulia crassinervia 9 2
Frustulia erifuga 3
Frustulia saxonica 18 10
Gomphonema gracile 2 3 2
Gomphonema parvulum 5 6 4
Gomphonema varioreduncum 7 25 14
Karayevia suchlandtii 2
Mayamaea agrestis 2
Navicula gregaria 2
Navicula heimansioides 2
Nupela impexiformis 4
Pinnularia perirrorata 2 12 14
Pinnularia subcapitata 3 1 2
Platessa conspicua 4 5
Platessa oblongella 95 189
Psammothidium helveticum 1 3
Staurosira venter 3
Tabellaria flocculosa 2 8 7
Yhteenséa 440 488 484




Ympdiristotiedon hallintajdrjestelmd Hertta /
Pohjaeldimet, 3.2.2025 00:00

SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksiloméairi
Paikan nimi Kohisevanpuro Mustinjoki ap 1 Mustinjoki yp
Kunta Sotkamo Sotkamo Sotkamo
Vesistoalue 59.883 59.883 59.883
Ympiéristotyyppi puro joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen) virtapaikka (yleinen) virtapaikka (yleinen)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi ei tietoa pohjatyypisti ei tietoa pohjatyypisti ei tietoa pohjatyypisti
Néytteenottoaika 29.10.2024 28.10.2024 28.10.2024
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvili [m] 0,4-0,5 0,4-0,6 0,2-0,4
Néytteenotin Kisihaavi Kisihaavi Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintimatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm)] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 4 4 4
Summa  [%-osuus |Keskiarvo|KeskihajoilSumma |%-osuus |Keskiarvo|KeskihajorlSumma [%-osuus |Keskiarvo|Keskihajor
Ryhmd ja laji yks yks yks yks yks yks yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Lumbriculus variegatus | | | | 4| 0,7| 1 | 0,82| 3| 0,5| 0,75| 0,5
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1] 02 023 0,5] 2] 03] 0,5] 1] | | |
ARTHROPODA
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia marginata 2 0,4 0,5 0,58 16 2,7 4 3,16 1 0,2 0,25 0,5
Leptophlebia vespertina 1 0,2 0,25 0,5 51 8,8 12,75 20,24 1 0,2 0,25 0,5
Heptagenia dalecarlica 5 0,9 1,25 1,89 33 5,1 8,25 5,32
Heptagenia sulphurea 1 0,2 0,25 0,5
Kageronia fuscogrisea 4 0,7 1 1,41
Ameletus inopinatus 2 0,3 0,5 1
Baetis rhodani 43 7.4 10,75 13,45 139 21,6 34,75 5,12
Nigrobaetis niger 74 12,7 18,5 9,98 61 9,5 15,25 8,77
ODONATA
Calopteryx virgo 1 0,2 0,25 0,5
Cordulegaster boltonii 2 0,3 0,5 1
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 0,3 0,5 1 12 1,9 3 2,31
Leuctra 3 0,5 0,75 0,96 68 11,7 17 13,14 81 12,6 20,25 13,84
Leuctra nigra 174 31,4 43,5 25,98 23 4 5,75 5,32
Capnopsis schilleri 5 0,9 1,25 1,89
Amphinemura borealis 1 0,2 0,25 0,5 90 15,5 22,5 21,63 27 42 6,75 2,5




Protonemura meyeri 1 0,2 0,25 0,5 60 9,3 15 7,79
Nemoura avicularis 4 0,7 1 0,82 14 2,4 3,5 2,89 3 0,5 0,75 0,96
Nemoura cinerea 206 37,1 51,5 21,93 1 0,2 0,25 0,5
Nemoura flexuosa 6 1,1 1,5 1,29 2 0,3 0,5 0,58 52 8,1 13 16,79
Nemurella pictetii 80 14,4 20 4,55
Diura nanseni 1 0,2 0,25 0,5 3 0,5 0,75 0,96
Isoperla 14 2.4 3,5 3,42 24 3,7 6 1,15
Siphonoperla burmeisteri 1 0,2 0,25 0,5 1 0,2 0,25 0,5
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa 4 0,7 1 0,82
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 0,2 0,25 0,5 2 0,3 0,5 1 11 1,7 2,75 1,71
Rhyacophila fasciata 1 0,2 0,25 0,5
Agapetus ochripes 2 0,3 0,5 1 2 0,3 0,5 0,58
Ithytrichia 1 0,2 0,25 0,5 1 0,2 0,25 0,5
Plectrocnemia conspersa 20 3,6 5 2,94 1 0,2 0,25 0,5
Polycentropus flavomaculatus 20 3,4 5 4,83 15 2,3 3,75 4,11
Polycentropus irroratus 4 0,7 1 0,82
Hydropsyche juv. 1 0,2 0,25 0,5
Hydropsyche pellucidula 3 0,5 0,75 0,96 1 0,2 0,25 0,5
Hydropsyche saxonica 6 0,9 1,5 0,58
Hydropsyche siltalai 5 0,8 1,25 0,96
Arctopsyche ladogensis 4 0,6 1 1,41
Semblis phalaenoides 1 0,2 0,25 0,5
Lepidostoma hirtum 5 0,9 1,25 2,5 3 0,5 0,75 0,5
Limnephilidae 10 1,8 2,5 2,38 4 0,7 1 0,82 1 0,2 0,25 0,5
Potamophylax 1 0,2 0,25 0,5
Goera pilosa 2 0,3 0,5 0,58
Sericostoma personatum 2 0,3 0,5 0,58 1 0,2 0,25 0,5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 34| 6,1] 8,5] 3,11] 39] 6,7] 9,75] 9,57| 16] 2,5] 4 294
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae | | | | 1 | 0,2| O,25| 0,5| | | |
Simuliidae
Simuliidae 6] 1,1] 1,5] 1] 58] 10] 14,5] 9,33 50] 7,8] 12,5] 9,15
Limoniidae
Dicranota 1] 0,2] 0,25] 0,5] 8] 1,4] of  271] 3] 0,5] 0,75| 0,96
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena [ [ [ [ 1] 0,2] 0,25] 0,5] 4| 0,6] 1] 1,41
Elmidae
Elmis aenea larv. 3 0,5 0,75 0,96 11 1,7 2,75 1,5
Elmis aenea adult 4 0,6 1 1,41
Summa 555 100 138,75 44,33 582 100 145,5 66,6 643 100 160,75 42,31
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 18 41 35




Ympdristotiedon hallintajdrjestelmd
Hertta / Pohjaeldimet, 3.2.2025 00:00

KVANTITATIIVISET
TULOKSET

Yksiloméaara

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue

Y mpéristotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Néytteenoton syvyysvili [m]
Néytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukuméadra

Jormasjérvi Mustinlahti
Sotkamo

59.882

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta

pehmei pohja

Kvantitatiivinen

Ekman

28.10.2024

16

289

0,5
6

Summa %-osuus Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhmd ja laji

yks yks/m?

yks/m?

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

Potamothrix/Tubifex

15 31,9| 86,51

52,48

ARTHROPODA

INSECTA

DIPTERA

Chaoboridae

Chaoborus flavicans

31 66 178,78

77,11

Chironomidae

Procladius

5,77

14,13

Summa

47 100 271,05

101,28

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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AFRY Finland Oy
PL 4 \\‘\\‘\L////

N

01621 VANTAA ﬂ:\ﬁ—//‘;_ FIN AS
2//@\5 Finnish Accreditation Service
il W T064 (EN ISO/IEC 17025)

Projektin nimi Jormasjarven Mustinlahden naytekalat, Elementis Minerals
Naytteet otettu’ 18.8.2024 - 30.9.2024

Naytteen ottaja’ Jari Kananen

Naytteet saapuneet 2.10.2024

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus®

24BN00952 1. Made
24BN00953 2. Made
24BN00954 3. Made
24BN00955 4. Made
24BN00956 5. Made
24BN00957 6. Made
24BN00959 1. Ahven
24BN00960 2. Ahven
24BN00961 3. Ahven
24BN00962 4. Ahven
24BN00963 5. Ahven
24BN00964 6. Ahven
24BNO00965 7. Ahven
24BN00966 8. Ahven
24BNO00967 9. Ahven
24BN00968 10. Ahven
24BN00970 1. Hauki
24BN00971 2. Hauki
24BN00972 3. Hauki
24BN00973 4. Hauki
24BN00974 5. Hauki
24BN00975 6. Hauki

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



Maaritys

Pituus

Arseeni
Kadmium (kala)
Nikkeli (kala)

Typpihappo-vetyperoks
idihajotus, biologinen
Paino, kala

Elohopea

Maaritys

Pituus

Arseeni
Kadmium (kala)
Nikkeli (kala)

Typpihappo-vetyperoks
idihajotus, biologinen
Paino, kala

Elohopea

Maaritys

Pituus

Arseeni
Kadmium (kala)
Nikkeli (kala)

Typpihappo-vetyperoks
idihajotus, biologinen
Paino, kala

Elohopea

Maaritys

Pituus

Arseeni
Kadmium (kala)
Nikkeli (kala)

Typpihappo-vetyperoks
idihajotus, biologinen
Paino, kala

Elohopea

Maaritys

Pituus

Arseeni
Kadmium (kala)
Nikkeli (kala)

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Menetelman Yksikko
tunnus

LA164 cm
LA116 mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
EKO07*

LA164 g
LAO82* mg/kg tp
Menetelméan Yksikko
tunnus

LA164 cm
LA116 mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
EKOO7*

LA164 g
LAO82* mg/kg tp
Menetelman Yksikko
tunnus

LA164 cm
LA116 mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
EKO07*

LA164 g
LAO82* mg/kg tp
Menetelméan Yksikko
tunnus

LA164 cm
LA116 mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
EKOO7*

LA164 g
LA082* mg/kg tp
Menetelman Yksikko
tunnus

LA164 cm
LA116 mg/kg tp
LA116* mg/kg tp
LA116* mg/kg tp

TESTAUSSELOSTE

4AFRY/3
4.11.2024
2(7)
24BN00952 24BN00953
55,0 54,0
0,056 0,12
< 0,0025 <0,0025
<0,05 <0,05
Tehty Tehty
983 1230
0,26 0,56
24BN00956 24BN00957
52,0 51,0
0,040 0,045
< 0,0025 <0,0025
<0,05 <0,05
Tehty Tehty
969 963
0,33 0,32
24BN00961 24BN00962
17,5 18,0
0,020 0,015
< 0,0025 < 0,0025
<0,05 <0,05
Tehty Tehty
51 57
0,22 0,25
24BN00965 24BN00966
18,0 17,0
0,021 0,018
<0,0025 <0,0025
<0,05 <0,05
Tehty Tehty
53 47
0,31 0,28
24BN00970 24BN00971
44,0 55,0
0,032 0,040
< 0,0025 <0,0025
< 0,05 <0,05

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

24BN00954

52,0
0,049
<0,0025
< 0,05
Tehty

935
0,38

24BN00959

18,5
0,019

< 0,0025
<0,05
Tehty

53
0,25

24BN00963

18,0
0,018
<0,0025
<0,05
Tehty

58
0,20

24BN00967

20,5
0,018
<0,0025
<0,05
Tehty

89
0,33

24BN00972

50,0
0,034

< 0,0025
<0,05

24BN00955

51,0
0,060
<0,0025
< 0,05
Tehty

980
0,29

24BN00960

19,0
0,017

< 0,0025
<0,05
Tehty

78
0,23

24BN00964

15,0
0,016
<0,0025
< 0,05
Tehty

33
0,17

24BN00968

23,5
0,017
<0,0025
<0,05
Tehty

126
0,20

24BN00973

56,0
0,033

< 0,0025
<0,05

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvyfi

Rauma
Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1233
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala
Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Vaasa
Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla

Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi



Maaritys

Menetelman
tunnus

Typpihappo-vetyperoks EKO007*
idihajotus, biologinen

Paino, kala
Elohopea

Maaritys

Pituus

Arseeni
Kadmium (kala)
Nikkeli (kala)

LA164
LAO82*

Menetelman
tunnus
LA164

LA116
LA116*
LA116*

Typpihappo-vetyperoks EK007*
idihajotus, biologinen

Paino, kala
Elohopea

LA164
LAO82*

KVVY Tutkimus Oy

Heli Orakangas

Ymparistdasiantuntija

JAKELU virpi.ervasti@afry.com
anna.vaisanen@afry.com
sampo.jokitalo@afry.com
kanerva.korhonen@afry.com

MENETELMAVIITTEET

EKO007 NMKL 166:2000, SFS 5781:1994

LA082 EPA 7473:2007

LA116

LA164

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Yksikko

g
mg/kg tp

Yksikkd
cm
mg/kg tp

mg/kg tp
mg/kg tp

mg/kg tp

TESTAUSSELOSTE

4AFRY/3
4.11.2024
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24BN00970 24BN00971 24BN00972 24BN00973
Tehty Tehty Tehty Tehty
424 825 659 1010
0,28 0,74 0,64 0,60

24BN00974 24BN00975

59,0 60,0
0,058 0,057
<0,0025 <0,0025
<0,05 <0,05
Tehty Tehty
1140 1310
0,68 0,53

SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2: 2023

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Pori Rauma

Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276
porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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MITTAUSEPAVARMUUDET

Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab

Pituus 24BN00952 16.10.2024 A
24BN00953 16.10.2024 A
24BN00954 16.10.2024 A
24BN00955 16.10.2024 A
24BN00956 16.10.2024 A
24BN00957 16.10.2024 A
24BN00959 3.10.2024 A
24BN00960 3.10.2024 A
24BN00961 3.10.2024 A
24BN00962 3.10.2024 A
24BN00963 3.10.2024 A
24BN00964 3.10.2024 A
24BN00965 3.10.2024 A
24BN00966 3.10.2024 A
24BN00967 3.10.2024 A
24BN00968 3.10.2024 A
24BN00970 8.10.2024 A
24BN00971 8.10.2024 A
24BN00972 8.10.2024 A
24BN00973 8.10.2024 A
24BN00974 8.10.2024 A
24BN00975 8.10.2024 A

Arseeni 24BN00952 20 % 1.11.2024 A
24BN00953 20 % 1.11.2024 A
24BN00954 20 % 1.11.2024 A
24BN00955 20 % 1.11.2024 A
24BN00956 20 % 1.11.2024 A
24BN00957 20 % 1.11.2024 A
24BN00959 20 % 8.10.2024 A
24BN00960 20 % 8.10.2024 A
24BN00961 20 % 8.10.2024 A
24BN00962 20 % 8.10.2024 A
24BN00963 20 % 8.10.2024 A
24BN00964 20 % 8.10.2024 A
24BN00965 20 % 8.10.2024 A
24BN00966 20 % 8.10.2024 A
24BN00967 20 % 8.10.2024 A
24BN00968 20 % 8.10.2024 A
24BN00970 20 % 1.11.2024 A
24BN00971 20 % 1.11.2024 A
24BN00972 20 % 1.11.2024 A
24BN00973 20 % 1.11.2024 A
24BN00974 20 % 1.11.2024 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab

Arseeni 24BN00975 20 % 1.11.2024 A

Kadmium (kala)* 24BN00952 1.11.2024 A
24BN00953 1.11.2024 A
24BN00954 1.11.2024 A
24BN00955 1.11.2024 A
24BN00956 1.11.2024 A
24BN00957 1.11.2024 A
24BN00959 8.10.2024 A
24BN00960 8.10.2024 A
24BN00961 8.10.2024 A
24BN00962 8.10.2024 A
24BN00963 8.10.2024 A
24BN00964 8.10.2024 A
24BN00965 8.10.2024 A
24BN00966 8.10.2024 A
24BN00967 8.10.2024 A
24BN00968 8.10.2024 A
24BN00970 1.11.2024 A
24BN00971 1.11.2024 A
24BN00972 1.11.2024 A
24BN00973 1.11.2024 A
24BN00974 1.11.2024 A
24BN00975 1.11.2024 A

Nikkeli (kala)* 24BN00952 1.11.2024 A
24BN00953 1.11.2024 A
24BN00954 1.11.2024 A
24BN00955 1.11.2024 A
24BN00956 1.11.2024 A
24BN00957 1.11.2024 A
24BN00959 8.10.2024 A
24BN00960 8.10.2024 A
24BN00961 8.10.2024 A
24BN00962 8.10.2024 A
24BN00963 8.10.2024 A
24BN00964 8.10.2024 A
24BN00965 8.10.2024 A
24BN00966 8.10.2024 A
24BN00967 8.10.2024 A
24BN00968 8.10.2024 A
24BN00970 1.11.2024 A
24BN00971 1.11.2024 A
24BN00972 1.11.2024 A
24BN00973 1.11.2024 A
24BN00974 1.11.2024 A
24BN00975 1.11.2024 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Pori
Puh. 03 246 1277
porilab@kvvyfi

Rauma
Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1233
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala
Puh. 03 246 1275
sastalab@kvvy.fi

Vaasa
Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Typpihappo-vetyperoksidihajotus, 24BN00952 28.10.2024 A
biologinen*
24BN00953 28.10.2024 A
24BN00954 28.10.2024 A
24BN00955 28.10.2024 A
24BN00956 28.10.2024 A
24BN00957 28.10.2024 A
24BN00959 8.10.2024 A
24BN00960 8.10.2024 A
24BN00961 8.10.2024 A
24BN00962 8.10.2024 A
24BN00963 8.10.2024 A
24BN00964 8.10.2024 A
24BN00965 8.10.2024 A
24BN00966 8.10.2024 A
24BN00967 8.10.2024 A
24BN00968 8.10.2024 A
24BN00970 28.10.2024 A
24BN00971 28.10.2024 A
24BN00972 28.10.2024 A
24BN00973 28.10.2024 A
24BN00974 28.10.2024 A
24BN00975 28.10.2024 A
Paino, kala 24BN00952 16.10.2024 A
24BN00953 16.10.2024 A
24BN00954 16.10.2024 A
24BN00955 16.10.2024 A
24BN00956 16.10.2024 A
24BN00957 16.10.2024 A
24BN00959 3.10.2024 A
24BN00960 3.10.2024 A
24BN00961 3.10.2024 A
24BN00962 3.10.2024 A
24BN00963 3.10.2024 A
24BN00964 3.10.2024 A
24BN00965 3.10.2024 A
24BN00966 3.10.2024 A
24BN00967 3.10.2024 A
24BN00968 3.10.2024 A
24BN00970 8.10.2024 A
24BN00971 8.10.2024 A
24BN00972 8.10.2024 A
24BN00973 8.10.2024 A
24BN00974 8.10.2024 A
24BN00975 8.10.2024 A
Elohopea* 24BN00952 25 % 23.10.2024 A

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Elohopea* 24BN00953 25% 23.10.2024 A
24BN00954 25% 23.10.2024 A
24BN00955 25% 23.10.2024 A
24BN00956 25% 23.10.2024 A
24BN00957 25% 23.10.2024 A
24BN00959 25% 11.10.2024 A
24BN00960 25% 11.10.2024 A
24BN00961 25% 11.10.2024 A
24BN00962 25% 11.10.2024 A
24BN00963  25% 11.10.2024 A
24BN00964 25% 11.10.2024 A
24BN00965 25% 11.10.2024 A
24BN00966 25% 11.10.2024 A
24BN00967 25% 11.10.2024 A
24BN00968 25% 11.10.2024 A
24BN00970 25% 14.10.2024 A
24BN00971 25% 14.10.2024 A
24BN00972 25% 14.10.2024 A
24BN00973 25% 14.10.2024 A
24BN00974 25% 14.10.2024 A
24BN00975 25% 14.10.2024 A

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi
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Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus®
24BN00813 Kivisimppu 1
24BN00814 Kivisimppu 2
24BN00815 Kivisimppu 3
24BN00816 Kivisimppu 4
24BN00817 Kivisimppu 5
24BN00818 Kivisimppu, kokooma 1-5
24BN00819 Kivisimppu 6
24BN00820 Kivisimppu 7
24BN00821 Kivisimppu 8
24BN00822 Kivisimppu 9
24BN00823 Kivisimppu 10
24BN00824 Kivisimppu, kokooma 6-10
Maaritys Menetelman Yksikko 24BN00813 24BN00814 24BN00815 24BN00816
tunnus
Pituus LA164 cm 7,0 52 50 5,2
Paino, kala LA164 g 3 1 1 1
Maaritys Menetelman Yksikko 24BN00817 24BN00818 24BN00819 24BN00820
tunnus
Pituus LA164 cm 4,8 6,5 7,0
Arseeni LA116 mg/kg tp 0,041
Kadmium (kala) LA116* mg/kg tp 0,019
Nikkeli (kala) LA116* mg/kg tp 0,28
Kokoomanayte kaloista tehty
Typpihappo-vetyperoks EKO007* Tehty
idihajotus, biologinen
Paino, kala LA164 g 1 2 3
Elohopea LA082* mg/kg tp 0,25
Maaritys Menetelman Yksikko 24BN00821 24BN00822 24BN00823 24BN00824
tunnus
Pituus LA164 cm 57 4.5 8,0
Arseeni LA116 mg/kg tp 0,039
Kadmium (kala) LA116* mg/kg tp 0,027
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelmé, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastiab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy fi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y Kvvy AAFRY/2

Tutkimus Oy 14.10.2024
2(3)
Maaritys Menetelman Yksikko 24BN00821 24BN00822 24BN00823 24BN00824
tunnus
Nikkeli (kala) LA116* mg/kg tp 0,24
Kokoomanayte kaloista tehty
Typpihappo-vetyperoks EK007* Tehty
idihajotus, biologinen
Paino, kala LA164 g 2 1 4
Elohopea LAO82* mg/kg tp 0,28
KVVY Tutkimus Oy
Heli Orakangas
Ymparistdasiantuntija
JAKELU virpi.ervasti@afry.com
anna.vaisanen@afry.com
sampo.jokitalo@afry.com
kanerva.korhonen@afry.com
MENETELMAVITTEET
EK007 NMKL 166:2000, SFS 5781:1994
LA082 EPA 7473:2007
LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2: 2023
LA164
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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Maaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Pituus 24BN00813 2.10.2024 A
24BN00814 2.10.2024 A
24BN00815 2.10.2024 A
24BN00816 2.10.2024 A
24BN00817 2.10.2024 A
24BN00819 2.10.2024 A
24BN00820 2.10.2024 A
24BN00821 2.10.2024 A
24BN00822 2.10.2024 A
24BN00823 2.10.2024 A
Arseeni 24BN00818 20 % 8.10.2024 A
24BN00824 20 % 8.10.2024 A
Kadmium (kala)* 24BN00818 30 % 8.10.2024 A
24BN00824 30 % 8.10.2024 A
Nikkeli (kala)* 24BN00818 30 % 8.10.2024 A
24BN00824 30 % 8.10.2024 A
Kokoomanayte kaloista 24BN00818 2.10.2024 A
24BN00824 2.10.2024 A
Typpihappo-vetyperoksidihajotus, 24BN00818 8.10.2024 A
biologinen*
24BN00824 8.10.2024 A
Paino, kala 24BN00813 2.10.2024 A
24BN00814 2.10.2024 A
24BN00815 2.10.2024 A
24BN00816 2.10.2024 A
24BN00817 2.10.2024 A
24BN00819 2.10.2024 A
24BN00820 2.10.2024 A
24BN00821 2.10.2024 A
24BN00822 2.10.2024 A
24BN00823 2.10.2024 A
Elohopea* 24BN00818 25 % 11.10.2024 A
24BN00824 25 % 11.10.2024 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kwvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastiab@kvvy.fi sastalab@kwvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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